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Tom Kocher

B Konzepte zur Diagnostik
mathematischer Begabung

1  Einleitung

Dieses Kapitel widmet sich der Frage, wie
mathematisch begabte Schiilerinnen und
Schiiler diagnostiziert werden konnen. Die
Identifizierung potentiell mathematisch be-
gabter Schiilerinnen und Schiiler ist von gro-
Ber Bedeutsamkeit, damit addquate Maf3-
nahmen zur individuellen Forderung ange-
boten werden kénnen - im Sinne einer diffe-
renzierenden Schulkultur. Durch eine friih-
zeitige Identifikation kann mit daran an-
schlieffenden Fordermafinahmen eventuell
auftretenden Problemen, wie Unterforde-
rung und daraus resultierender Langeweile
oder Stérungen des Unterrichts, vorgebeugt
werden.

Demgegeniiber steht die Problematik, dass
kein einheitliches Identifikationsmodell
existiert, was unter anderem auf eine unein-
heitliche Auffassung des Begriffes Begabung
zurlckzufiihren ist (vgl. Ziegler und Stoger
2003, S. 8). Gemaf3 der Begriffsbildung in Ka-
pitel A wird im Folgenden Begabung als ein
theoretisches Konstrukt angesehen, welches

das individuelle Potential zur Entwicklung
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von Kompetenzen in einem oder mehreren
Gebieten beschreibt.

2 HoherlIQ-=
mathematisch begabt?

Gerade in den letzten Jahren riickte das
Thema der Identifikation begabter Kinder in
der padagogisch-psychologischen Diagnos-
tik zunehmend in den Fokus. Die Feststellung
besonderer Begabungen, insbesondere auch
mathematischer Begabung, richtet sich dabei
grundsatzlich nach der Auffassung von Bega-
bung, was man also unter diesem Begriff ver-
steht. Nach Ziegler und Stéger (2003) ist das
Identifikationsvorgehen mafdgeblich vom zu-
grunde gelegten Begabungsverstdndnis ab-
hangig (vgl. Ziegler und Stoger 2003, S. 8).

Folgt man der bereits in Kapitel A vorgestell-
ten Ansicht von Rost (2009a), dass mathe-
matische Begabung Bestandteil hoher allge-
meiner Intelligenz ist, so ist eine Identifika-
tion lber einen allgemeinen Intelligenztest
moglich. Die Grundannahme aus Kapitel A,



dass allgemeine Begabung multidimensional
ist und sich demnach in verschiedene, eigen-
standige Facetten gliedern lasst, steht jedoch
im Gegensatz dazu. Gardner (1991) hinter-
fragt vor dem Hintergrund seiner Intelli-
genztheorie daher kritisch, ob mittels einer
einzigen, aus einem Intelligenztest gewonne-
nen Zahl das multidimensionale Geflecht der
Begabung widergespiegelt werden kann (vgl.
Gardner 1991, S. 9-11). Auf einer eindimen-
sionalen Skala ist es nicht moglich, die Mehr-
dimensionalitdt von Begabung und die ver-
schiedenen Wechselwirkungen gemafd den
in Kapitel A dargestellten Modellen addquat
abzubilden. Kreativitit, Ausdauer und an-
dere Facetten eines weit gefassten mathema-
tischen Begabungsbegriffs wiirden durch ei-
nen Intelligenztest unberticksichtigt bleiben.
Intelligenztests konnen nur einen kleinen
Teil der fiir Begabung relevanten Faktoren
erfassen und ihr Aussagegehalt fiir die Diag-
nostik sollte daher nicht tiberschatzt werden.
Deshalb sollte das Ergebnis eines allgemei-
nen Intelligenztests unter Beachtung der
ausgewahlten, dem Identifikationsvorgehen
zugrunde liegenden, allgemeinen und fach-
spezifischen Begabungstheorien interpre-
tiert werden.

Des Weiteren ist es auf Basis der Begriffsbil-
dung zu mathematischer Begabung aus Kapi-
tel A moglich, dass mathematische Begabung
auch durchaus ohne (andere) exzellente
Schulleistungen oder Begabungen in weite-
ren Bereichen auftreten kann.

In Hinblick auf den Intelligenzquotienten ha-
ben Képnick et al. (2005) in ihren Untersu-
chungen feststellen konnen, dass zwar viele,
an den jeweiligen Forschungsprojekten zu
mathematischer Begabung teilnehmende
Kinder iiber eine hohe allgemeine Intelligenz
verfligen, es aber auch einige mathematisch
begabte Schiilerinnen und Schiiler gab, wel-
che einen durchschnittlichen 1Q besafden
(vgl. Kapnick et al. 2005, S. 25).

18

Zudem kann ein einziger Intelligenztest die
natiirliche Entwicklung eines Kindes nicht
beriicksichtigen. In schulischen Identifikati-
onsvorhaben sollte es auf Basis eines den
zeitlichen Aspekt einbeziehenden Bega-
bungsmodells (vgl. Kapitel A) nicht nur um
die Feststellung von bereits vorhandenen
Begabungen bei Schiilerinnen und Schiilern
gehen. Es sollte auch Raum fiir Prognosen be-
zliglich noch nicht gezeigter, noch unent-
deckter und erahnter Potentiale von Schiile-
rinnen und Schiilern geschaffen werden (vgl.
Weigand 20144, S. 44).

Ein Intelligenztest kann also nicht alleiniges
Mittel der Wahl bei der Begabungsdiagnostik
sein, da mathematisch begabte Schiilerinnen
und Schiiler ohne tiberdurchschnittlichen In-
telligenzquotienten im Identifikationspro-
zess nicht erfasst wiirden. Zudem wiirde da-
bei der Entwicklungsaspekt von Begabung
nicht ausreichend berticksichtigt und somit
Kinder mit entsprechendem Entwicklungs-
potential keine Forderung erhalten.

Hinzu kommt die Existenz vieler verschiede-
ner Intelligenztests, welche wiederum unter-
schiedliche Schwerpunkte setzen und somit
verschiedene Aspekte von Intelligenz erfas-
sen. Infolgedessen konnen sich die Ergeb-
nisse verschiedener Intelligenztest durchaus
unterscheiden, weshalb eine belastbare
Diagnose anhand teils widerspriichlicher Re-
sultate schwer aufzustellen ist (vgl. Kdpnick
etal. 2005, S. 23-25).

Mit dem Standpunkt, dass mathematische
Begabung das individuelle Potential zur Ent-
wicklung mathematischer Kompetenzen ist
(vgl. Kapitel A), kann fachspezifische Bega-
bung anhand der Leistungen bzw. der Perfor-
manz eines Kindes bzw. Jugendlichen in ma-
thematisch reichhaltigen Situationen er-
kannt werden - wahrend des Bearbeitungs-
prozesses oder bei der Analyse der Ergeb-
nisse.



Allerdings kann der Einsatz eines [Q-Tests
bei gleichzeitiger Betrachtung eines Bega-
bungsmodells - z. B. dem von Heller (2000)
vorgeschlagenen - durchaus eine wertvolle
Komponente der Begabungsdiagnostik dar-
stellen. Beispielsweise weist ein durch einen
Intelligenztest attestierter hoher Intelli-
genzquotient bei gleichzeitig unterdurch-
schnittlichen schulischen Leistungen auf Un-
derachievement hin. Die Ursachenforschung
zu einer solchen Diskrepanz zwischen Intel-
ligenz und Performanz kann etwa auf die
Umwelteinfliisse und intrapersonellen Fak-
toren fokussieren.

Der Mehrwert des Einsatzes von spezifi-
schen Intelligenztests ist auch bei der Identi-
fikation mathematischer Begabung nicht zu
unterschitzen. Wird, wie auch von Ziegler
und Stoger (2003) gefordert, fiir die Diagnos-
tik mathematischer Begabung kein allgemei-
ner Intelligenztest, sondern ein spezifisch
mathematikbezogenes Testverfahren ge-
wahlt, so kann das Ergebnis neue Auf-
schliisse iiber die mathematische Begabung
der getesteten Person geben und im Rahmen
eines breit angelegten Identifikationsprozes-
ses das Gesamtbild eines Kindes vervollstan-
digen.

Zusatzlich sei an dieser Stelle angemerkt,
dass eine professionelle 1Q-Testung nur von
qualifizierten, psychologisch geschulten Per-
sonen, wie zum Beispiel Schulpsychologen,
durchgefiihrt werden kann, welche {liber das
notige Wissen verfligen, geeignete fachspezi-
fische, dem Identifikationszweck dienliche
Tests fiir den jeweiligen Einzelfall auszuwéh-
len (vgl. Ziegler und Stoger 2003, S. 17).

Flir die Durchfilhrung von Intelligenztests
spricht, dass durch verschiedene Intelligenz-
tests die Intelligenz durchaus verlasslich er-
hoben werden kann. Laut Ziegler und Stoger
(2003) erscheint ,eine Erfassung der Intelli-
genz mit Hilfe eines 1Q-Tests unabdingbar,
da Testverfahren den Intelligenzeinschat-
zungen durch Lehrkrifte, Eltern und selbst
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geschulte Diagnostiker weit iiberlegen sind.”
(Ziegler und Stoger 2003, S. 17). Diese Forde-
rung richtet sich aber auf einen innerhalb ei-
nes mehrstufigen Identifikationsprozesses
weiter vorangeschrittenen Zeitpunkt. Ob
aber die Feststellung des IQ und die damit
verbundene Etikettierung einen Mehrwert
fiir den Betroffenen und die Schule darstellt,
ist vorab zu bedenken.

Dass bestimmte Intelligenztests den Identifi-
kationsprozess bereichern kénnen, wurde
durch dieses Kapitel offensichtlich. Da dies
aber nicht mehr in der Hand der betreuen-
den Lehrkrafte liegt, widmet sich der nach-
folgende Abschnitt den vielfaltigen Moglich-
keiten auf Schulebene, welche den Identifi-
kationsprozess einleiten konnen. Wenn von
Schulseite gewlinscht, kann es dann, auf Ba-
sis dieser Ergebnisse, zu einer Zusammenar-
beit mit Psychologen kommen, um eine per-
spektivenreiche Diagnose des komplexen
und mehrdimensionalen Konstrukts der ma-
thematischen Begabung vorzunehmen.

Verfolgt eine Schule den personorientierten
Ansatz von Weigand et al. (2014) zur Bega-
bungsférderung, ist es aus padagogischer
Sicht durchaus sinnvoll aufgrund der mogli-
chen Probleme bei der Durchfiihrung einer
belastbaren Testung als auch beim Umgang
mit ihren Ergebnissen auf eine Etikettierung
Hochbegabter zu verzichten. In Hinblick auf
die Vermeidung eventuell auftretender
Probleme im sozialen Umfeld von Personen,
die als hochbegabt getestet wurden, halt
Weigand (2014b) fest: ,Eine »Losung« lage
darin, auf die Diagnose, nicht aber auf die
Forderung der Hochbegabung zu verzichten,
das heifdt, die Potenziale aller Kinder zu er-
kennen und sie, ohne Zuschreibung oder spe-
zifischen Nachweis einer Hochbegabung (o-
der einer anderen Besonderheit), bestmog-
lich zu férdern.” (Weigand 2014b, S. 24).

Da zum einen in der Schule nur von speziell
ausgebildeten Lehrkraften Intelligenztests



durchgefiihrt werden dirfen und zum ande-
ren die oben aufgefiihrten Bedenken gegen-
tiber Intelligenztests zu beachten sind, wer-
den nun folgend Moglichkeiten vorgestellt,
die von Weigand (2014b) benannten Poten-
tiale von Kindern innerhalb der Schulfamilie
in der Alltagspraxis zu identifizieren.

3 Identifikation in der
Schule

Folgt man den Positionen zur Auffassung all-
gemeiner beziehungsweise mathematischer
Begabung von Gardner (2010), Heller
(2000), Kapnick et al. (2005) und Ulm und
Zehnder (2020), so wird offensichtlich, dass
eine umfassende und dadurch zuverlassige
Diagnostik mathematischer Begabung erst
durch das Zusammenspiel verschiedener
Mafdnahmen vorgenommen werden kann.

Lehrerinnen und Lehrern wird dabei eine
wichtige und tragende Rolle innerhalb des
Identifikationsprozesses zugeschrieben.
Denn zum einen bendtigt es fiir eine Identifi-
kation eine ,sehr enge Kooperation mit Prak-
tikern (Lehrkraften, Kindergartenbetreuern,
Eltern), denen es in den meisten Fallen ob-
liegt, (...) eine Erstdiagnose zu stellen und
potentielle Hochbegabte an die Experten
weiterzuvermitteln.“ (Ziegler und Stoger
2003, 8. 8)

Zum anderen ist das Beobachten und Erken-
nen von Potentialen durch Lehrkrifte ein
wesentlicher Schritt zu einer personorien-
tierten Betrachtung des Kindes, welche den
Weg hin zu individuellem, differenziertem
Fordern ebnet (vgl. Weigand 2014c, S. 17).

Das explizite Vorgehen im Diagnoseprozess
wird erheblich vom Zweck der Identifikation
bedingt (vgl. Ziegler und Stoger 2003, S. 12).
Die schulische Erstdiagnose mathematischer
Begabung sollte daher, aufgrund des weiten
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Begabungsverstiandnisses und des Einbe-
zugs der zeitlichen Entwicklung von mathe-
matischer Begabung, auf einer offen gehalte-
nen Erstauswahl fiir Fordermafinahmen ba-
sieren. Diese kann durch die betreuenden
Lehrkréafte stattfinden und mit Selbstnomi-
nierungen der Schiilerinnen und Schiiler und
Fremdnomination durch weitere Personen
kombiniert werden. Dadurch soll gewahr-
leistet werden, dass moglichst viele potenti-
ell begabte Kinder bzw. Jugendliche eine For-
derung erhalten. Die Fordermafinahmen
konnen somit bewusst auch solche Schiile-
rinnen und Schiiler mit erfassen, die von der
Lehrkraft als ,,nur” interessierte eingeschatzt
werden (vgl. Baudson 2009, S. 6-7).

Das Ziel einer Erstdiagnose in der Schule
sollte daher sein, eine Gruppe von mathema-
tisch interessierten und potentiell begabten
Schiilerinnen und Schiilern zu generieren.
Anschlief}end konnen dann innerhalb ver-
schiedener Fordermafdnahmen weitere Be-
obachtungen angestellt werden, da eine ma-
thematische Begabung wohl eher ,durch be-
sondere Leistungen in mathematischen
Problemléseprozessen” (Kapnick et al. 2005,
S. 23) erfasst werden kann als durch einen
Intelligenztest. Besondere Leistungen kon-
nen einerseits im normalen Unterricht sicht-
bar werden. Andererseits konnen Schiilerin-
nen und Schiiler auch tiber den reguldren Un-
terricht hinaus komplexere Aufgaben mit ho-
hem Anforderungspotential erhalten, damit
sie ihre mathematische Begabung zeigen
konnen (vgl. Holling et al. 2015, S. 44).

Je nachdem, wie breit eine Diagnostik ange-
legt werden soll, kann im Laufe dieses Pro-
zesses dann zusatzlich eine Zusammenarbeit
mit Psychologen erfolgen. Aber auch ohne
das Hinzuziehen von Psychologen kénnen an
einer Schule vielfiltige Hinweise auf eine
eventuell vorliegende mathematische Bega-
bung gesammelt werden.



Im Folgenden werden deshalb verschiedene
Verfahren fiir eine Diagnostik auf Schul-
ebene vorgestellt, welche dann in ihrer
Summe ein belastbareres Bild der mathema-
tischen Begabung einer Schiilerin oder eines
Schiilers ergeben konnen.

4 Identifikationskriterien

Die Festlegung der Faktoren, welche fiir be-
sondere Begabungen bedeutsam sind, ,ist
hochgradig vom jeweiligen Begabungsmo-
dell abhangig.” (Ziegler und Stoger 2003, S.
15). Zudem ist es notwendig ,allen Anzei-
chen von Begabung nachzuspiiren und Schii-
lerbeurteilungen auf moglichst viele Infor-
mationen zu stiitzen.“ (Hauptmann et al.
2000, S. 20). Da wir ein mehrfaktorielles und
weites Begabungsverstindnis zugrunde le-
gen, gilt es also, bei der Identifikation der
Schiilerinnen und Schiiler fachlich-kognitive,
aber auch, je nach Identifikationszweck, mu-
sische, sportliche, handwerkliche Fahigkei-
ten sowie Kreativitit und nicht-kognitive
Personlichkeitseigenschaften wie Interesse
und Ausdauer mit zu bertcksichtigen.

Hierdurch begriindet sich auch, weshalb es
nicht das eine typisch mathematisch begabte
Kind gibt und zugleich warum es in den meis-
ten Fallen nicht ausreichend ist, nur ein ein-
ziges Diagnoseinstrument zu wahlen. Eine an
die gegebenen Umstidnde angepasste Aus-
wahl von Methoden gestattet es, aus mog-
lichst vielen Perspektiven eine Einschitzung
eines Begabungsprofils zu erhalten. Dabei
kann auf objektive sowie subjektive Aus-
wahlverfahren zuriickgegriffen werden.

Viele der Identifikationsmoglichkeiten fin-
den sich bei Mdnks (1999, S. 68) aufgelistet.
Nachfolgend werden einige der Moglichkei-
ten vorgestellt und im speziellen Kontext
mathematischer Begabung erlautert.
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5 Lehrerurteil

Lehrkréfte verbringen einen Grofdteil des Ta-
ges mit Schiilerinnen und Schiiler und kon-
nen sie iber einen relativ langen Zeitraum
beobachten. Zudem sind sie oft wichtige
Kontaktpersonen. Gerade die kognitive Ent-
wicklung, Gedachtnisleistungen, das Denken
in Strukturen, Problemldsen etc. sowie Per-
sonlichkeitseigenschaften und deren Ent-
wicklung kénnen von Lehrkriften wahrge-
nommen werden. Beobachtungen durch
Lehrkrifte sind daher eine naheliegende
Quelle fiir Informationen zur Beurteilung des
Potentials von Schiilerinnen und Schiilern.

Auf Basis ihrer padagogischen und fachdi-
daktischen Ausbildung konnen Lehrkrafte
bestehende Begabungen durchaus treffend
einschatzen. Hany (1999) stellt dazu fest:

Wenn man hochintelligente Schiiler mit
Hilfe eines Tests bestimmt und dann
priift, wie gut Lehrkrafte dieselben Schii-
ler als besonders begabt nominieren und
wie gut dies auf der Grundlage anderer
Tests moglich ist, so schneiden Lehr-
kréfte eigentlich nicht schlechter ab als
psychometrische Verfahren. (Hany 1999,
S.15)

Dadurch wird die entscheidende Rolle und
Bedeutung von Lehrkriften im diagnosti-
schen Prozess unterstrichen. Zudem kénnen
betreuende Lehrkrifte
wahrnehmen, welche in standardisierten In-
telligenztests nur schwer zu erheben sind.
Ein weiterer Vorteil der Diagnostik durch
Lehrerinnen und Lehrer besteht darin, dass
sie tagtdglich mit einer grofien Anzahl an
Lernenden arbeiten und so besser Vergleiche
zwischen Schiilerinnen und Schiilern ziehen
konnen, als dies beispielsweise Eltern im All-
gemeinen moglich ist.

auch Merkmale

Es ist daher ratsam, in allen Phasen der Leh-
rerbildung auch die (Weiter-)Entwicklung



professioneller Kompetenzen von Padago-
gen im Bereich der Diagnostik und Forde-
rung begabter Schiilerinnen und Schiiler zu
fokussieren. In Seminaren fiir Lehramtsstu-
dierende, thematisch ausgelegten Fachsit-
zungen im Referendariat oder bei regionalen
oder Lehrerfortbildungen
kann es gelingen, nicht nur die Sensibilitat
fiir das Thema zu erhohen, sondern auch die
Diagnosefdhigkeit von Lehrkraften zu ver-
bessern. Insbesondere sollten sich die Lehr-
kréfte einer Schule auf einen gemeinsamen
Begabungsbegriff sowie Konzepte zur Diag-
nostik und zur Foérderung begabter Schiile-
rinnen und Schiiler verstandigen.

schulinternen

Eine gewissenhafte Beobachtung ist als be-
wusster und aktiver Vorgang des Wahrneh-
mens aber immer auch interpretativ. Das
dadurch moglicherweise auftretende Prob-
lem einer Fehldiagnose wird daher zu Recht
haufigim Zusammenhang mit Lehrerurteilen
erwdhnt. Eine Einschatzung ist und bleibt in
gewissen Maflen subjektiv, woraus auch
Fehlurteile resultieren kdnnen.

Bei Lernenden, welche fleif3ig, wissbegierig,
interessiert und im schulischen Rahmen
dadurch auch hochleistend sind, kann man
nachvollziehbarerweise durchaus zunichst
eine mathematische Begabung vermuten. Ob
eine solche tatsachlich vorliegt, ist aufgrund
der Merkmale jedoch noch nicht sicher. So
kann es also passieren, dass Schiilerinnen
und Schiiler durch betreuende Lehrkrifte als
potentiell mathematisch begabt identifiziert
werden, sich diese Vermutung aber im wei-
teren Forderverlauf nicht bestétigt.

Wenn eine Erstdiagnose aber dazu dient, in-
teressierten Schiilerinnen und Schiilern die
Teilnahme an einem freiwilligen Férderpro-
gramm, wie z. B. in Kapitel C beschrieben, zu
ermoglichen, 16st sich dieser ,Diagnosefeh-
ler auf. Denn im Hinblick auf eine, die Indi-
vidualitit der Lernenden beachtende, Inte-
ressen fordernde Schulkultur, in welcher
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Wert auf die ,individuellen und begabungs-
gerechten Unterrichts- und Umgangsfor-
men“ (Staatsinstitut fiir Schulqualitdt und
Bildungsforschung (ISB) 2011, S. 8) gelegt
wird, ist ein wie eben beschriebener ,Erstdi-
agnosefehler” kein Fehler mehr. Bei einer auf
einem Lehrerurteil basierenden Erstdiag-
nose geht es nicht um eine eindeutige Identi-
fikation mathematisch begabter Kinder, son-
dern sie stellt den Anfang eines Prozesses
weiterer Diagnose- und Férdermafinahmen
dar, innerhalb welcher dann weitere Be-
obachtungen angestellt werden kénnen.

Genauso wie das Lehrerurteil nicht ,prazise“
angeben kann, ob eine Person begabt ist oder
nicht, stellt sich auch bei Intelligenztests die
Frage, wo der Grenzwert fiir Begabung gezo-
gen werden soll. Rost (2009a) bemerkt dazu,
dass die Festlegung, ab wann eine Person als
begabt eingestuft wird, eine willkiirliche Ent-
scheidung ist, sowohl in der Padagogik als
auch in der Psychologie -, genauso wie es le-
diglich eine Konvention ist, ob wir jemanden
als ,grof3’ oder klein’ oder als ,dick’ oder
,dinn‘ bezeichnen.” (Rost 20093, S. 15-16).

Auch wenn sich also im Laufe des weiteren
Diagnoseprozesses ergibt, dass bei einem
Kind sehr wahrscheinlich keine besondere
mathematische Begabung vorliegt, so konnte
es sich gemafd seinen Interessen weiterbil-
den und diese vertiefen oder gar neue entde-
cken. Dies ist innerhalb einer chancenglei-
chen Bildungsgesellschaft ein genauso er-
strebenswertes Ziel wie die Férderung be-
sonders begabter Schiilerinnen und Schiiler.
So ist auch auf der Website des Deutschen
Zentrums fiir Lehrerbildung Mathematik
(DZLM) zu lesen: ,Letztlich gilt es vor allem
die Fahigkeiten der Kinder zu wiirdigen und
Interesse an ihren Vorgehensweisen zu zei-
gen, um langfristig ihre Freude an der Mathe-
matik erhalten zu konnen.” (Leistungsstarke
Kinder | KIRA 2020)

Eine Diagnose mathematischer Begabung ist
nun mal dafiir da, einschatzen zu kdnnen, ob



eine mathematische Begabung vorliegt oder
nicht. Somit werden unter anderem auch
Lernende ohne besondere mathematische
Begabung fiir Fordermafnahmen nominiert.
Abschliefiend sei nochmal verdeutlicht, dass
im schulischen Kontext nicht negativ von ei-
nem ,Fehler* gesprochen werden sollte,
wenn das Lehrerurteil sich nicht bestatigt
und sich herausstellt, dass die vermutete Be-
gabung vielleicht doch nicht vorliegt, denn
ggf. konne der Schiiler bzw. die Schiilerin
dennoch von den Féordermafinahmen profi-
tieren.

Ein anderes Problem bei der lehrerbasierten
Erstdiagnose ist das Ubersehen potentiell
forderwiirdiger Kinder, welche eben keine
fir die Lehrerinnen und Lehrer sichtbaren
Merkmale oder Verhaltensweisen, wie Inte-
resse oder aufdergewohnliche Schulleistun-
gen, erkennen lassen. Es ist jedoch moglich,
dass diese Lernenden trotzdem eine beson-
dere mathematische Begabung besitzen,
welche sie aber aufgrund der vielfiltigen
Einflussfaktoren, wie Klassenklima, kritische
Lebensereignisse, Lernstrategien oder Stress
(vgl. Kapitel A), nicht zeigen, sogenannte Un-
derachiever. Auch wenn man sich auf die all-
gemeine Intelligenz zum Beispiel nach Rost
(2009b), anstatt auf einen mehrdimensiona-
len Begabungsbegriff nach Ulm und Zehnder
(2020), bezieht, ist festzuhalten, dass auch
dann solche Schiilerinnen und Schiiler
durchaus schwer von Lehrkraften zu erken-
nen sind: ,Die Hochbegabung von sog. Un-
derachievern wird von ihnen leider kaum er-
kannt.“ (Rost 2008, S. 26). Flir solch spezielle
Falle kénnen sich Lehrkrafte zu dieser The-
matik zum Beispiel bei Greiten (2013) oder
Ziegler et al. (2000) weiter informieren.

Aufgrund der vorgeschlagenen offenen Erst-
diagnose durch das Lehrerurteil ist es in der
Schule nicht unbedingt notwendig, exakte
Kriterien festzulegen, welche Schiilerinnen
und Schiiller Begabtenférderung erhalten
sollten - nicht zuletzt, weil es auch Begabun-
gen gibt, die sich erst im Laufe der weiteren
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biologischen Entwicklung des Kindes zeigen.
Deshalb wird fiir den Schulalltag eine breite
und offene Erstdiagnostik vorgeschlagen,
welche durchaus nach dem Prinzip von For-
derung nach Verdacht erfolgen kann (vgl.
Miiller-Oppliger 2008, S. 12). Aufgrund der
zeitlichen Komponente im Konstrukt Bega-
bung und insbesondere auch mathemati-
scher Begabung kann die Diagnostik einer
solchen keine einmalige, temporar begrenzte
Handlung sein, sondern muss stattdessen als
kontinuierlicher Prozess umgesetzt werden.

Zusammenfassend ladsst sich festhalten, dass,
wenn das Ziel einer Diagnostik durch Lehre-
rinnen und Lehrer der Anstofd fiir weitere
Beobachtungen und Forderungen ist, einige
der haufig genannten Kritikpunkte am Leh-
rerurteil entkréftet werden kénnen. Eine Di-
agnose anhand des Lehrerurteils ist zudem
hilfreich fiir den weiteren Diagnoseprozess
und dadurch im Schulleben unabdingbar.

Fiir die angesprochene Diagnostik mathema-
tischer Begabung stehen Lehrkraften zusatz-
lich zu der Grundlage von aus einem mehrdi-
mensionalen, mathematischen Begabungs-
modell (siehe Kapitel A) abgeleiteten Be-
obachtungskriterien unter anderem Merk-
malskataloge beziehungsweise Checklisten,
Interviews und Gespriache mit den Lernen-
den, Indikatoraufgaben oder auch Aufgaben-
bearbeitungen der Schiilerinnen und Schiiler
zur Verfligung. Auch hier gilt der Grundsatz,
sich nicht nur auf ein Verfahren oder eine In-
formationsquelle zu stiitzen, sondern, je
nach verfiligbaren Ressourcen, mehrere die-
ser Moglichkeiten zur Einschitzung eines
Lernenden heranzuziehen. Auf Basis des
mehrdimensionalen, mathematischen Bega-
bungsbegriffs sollte ein multimethodisches
Vorgehen praktiziert werden, was unter an-
derem auch den Einbezug moglichst vieler
Beobachter einschliefdt, denn: ,Urteile soll-
ten immer auf moglichst vielen Beobachtun-
gen in moglichst unterschiedlichen Situatio-
nen beruhen.” (Holling et al. 2015, S. 44).



Nachfolgend werden daher einige Vorge-
hensweisen naher erlautert und speziell fiir
das Fach Mathematik anhand konkreter Bei-
spiele illustriert.

6  Merkmalskataloge
bzw. Checklisten

Checklisten werden im Zusammenhang mit
der Identifikation mathematisch begabter
Kinder und Jugendlicher haufig genannt. Sol-
che Merkmalskataloge bieten Anhaltspunkte
fiir Lehrerinnen und Lehrer zur Erkennung
potentiell begabter Kinder und Jugendlicher.
Aufgrund ihrer einfachen Handhabbarkeit
und Anwendung mittels Beobachtung lassen
sich diese in der Schule einsetzen, um bei ei-
ner Vielzahl von Schiilerinnen und Schiilern
eine fiir die Identifikation notwendige An-
zahl von Hinweisen auf eine Begabung zu
sammeln. Treffen dann bei einem beobachte-
ten Kind sehr viele der aufgelisteten Merk-
male zu, wobei die Anzahl der zutreffenden
Merkmale nicht klar bestimmbar ist, so kann
die Vermutung einer eventuell vorliegenden
Begabung mit weiteren Identifikationsver-
fahren bereichert und tiberpriift werden. Da-
her bieten sich Merkmalskataloge fiir Lehr-
krafte an, welche ihre Schiilerinnen und
Schiiler hinsichtlich ihrer Begabungen ein-
schitzen wollen.

Krutetskii (1976) hat aufgrund einer um-
fangreichen Studie Merkmale herausgestellt,
die mathematisch begabte Heranwachsende
in besonderem Maf3e besitzen:

- die Fahigkeit zur formalisierten Wahr-
nehmung mathematischer Inhalte und
zum Erfassen der formalen Struktur ei-
nes Problems,

- die Fahigkeit, in mathematischen Symbo-
len und Strukturen zu denken und lo-
gisch Schlussfolgerungen zu ziehen,
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die Fahigkeit zur Verallgemeinerung

konkreter mathematischer Sachverhalte,

Objekte und Vorgehensweisen,

- die Fahigkeit, den Prozess des mathema-
tischen Denkens zu verkiirzen,

- Flexibilitit mentaler Prozesse bei mathe-
matischem Tatigsein,

- Streben nach Klarheit und Einfachheit ei-
ner Losung,

- die Fahigkeit zur Reversibilitat von Ge-
dankengingen,

- mathematisches Gedachtnis z. B. fiir ge-
nerelle mathematische Beziehungen,
Problemloseansidtze oder Beweissche-
mata,

- positive Einstellung zur Mathematik

(vgl. Krutetskii 1976, S. 350-351, Uberset-
zung d. V.).

Um Grundschulkinder mit einer potentiellen
mathematischen Begabung zu erkennen, ent-
wickelte Kapnick (1998) auf Basis seiner Stu-
dien ein spezifisches Merkmalsystem, wel-
ches sowohl bereichsspezifische Komponen-
ten als auch auf Mathematik bezogene Per-
sonlichkeitseigenschaften enthalt:

I. Mathematikspezifische
merkmale

Begabungs-

- Mathematische Sensibilitdt (Gefiihl fiir
Zahlen und geometrische Figuren, fiir
mathematische Operationen und andere
strukturelle Zusammenhange sowie fiir
dsthetische Aspekte der Mathematik),

- Originalitat und Phantasie bei mathema-
tischen Aktivitaten,

- Gedachtnisfahigkeit fiir mathematische
Sachverhalte,

- Fahigkeit zum Strukturieren (Erkennen
und Bilden von Mustern bzw. Anord-
nungs- und Gliederungsprinzipien in
vorgegebenen oder zu konstruierenden
mathematischen Sachverhalten),

- Fahigkeit zum Wechseln der Reprasenta-
tionsebenen,

- Fahigkeit zur Reversibilitit und zum
Transfer.



II. Begabungsstiitzende allgemeine Per-
sonlichkeitseigenschaften

- hohe geistige Aktivitat,

- intellektuelle Neugier,

- Anstrengungsbereitschaft, Leistungsmo-
tivation,

- Freude am Problemldsen,

- Konzentrationsfahigkeit,

- Beharrlichkeit,

- Selbststandigkeit,

- Kooperationsfihigkeit

(vgl. Kdpnick 1998, S. 119).

Auch wenn dieser Katalog urspriinglich nur
fiir Kinder der dritten und vierten Jahrgangs-
stufe konzipiert wurde, kann er trotzdem
auch ein guter Ausgangspunkt fiir Lehrkrafte
der Sekundarstufen sein, sich fiir Anzeichen
mathematischer Begabung zu sensibilisie-
ren.

Einen Katalog speziell fiir Lehrerinnen und
Lehrer im Hinblick auf allgemeine Bega-
bungsmerkmale findet man zum Beispiel bei
Hauptmann et al. (2000, S. 21-22) oder auch
bei Bardy (2013, S. 98-99). Eine spezielle
Forderung sollte dann angeboten werden,
wenn wiederum viele der nachfolgenden
Merkmale auf eine Schiilerin oder einen
Schiiler zutreffen. Unter zu Hilfenahme wei-
terer Identifikationsverfahren kénnen dann
noch mehr Aufschliisse tiber die Annahme ei-
ner (mathematischen) Begabung erhalten
werden. Dies schliefdt aber nicht aus, auch
wenn weniger Merkmale auf der Liste bei ei-
nem Kind oder Jugendlichen beobachtet
werden kdnnen, der pddagogischen Intuition
zu folgen und bei begriindetem Verdacht
weitere Mafdnahmen hinzuzuziehen. Nach-
folgend seien einige Punkte aus Bardy
(2013) ausgewahlt, welche auch unmittelbar
in Verbindung zu einer mathematischen Be-
gabung stehen konnen:
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Die Schiilerin bzw. der Schiiler

- ist an der Schule interessiert und hat ein
breites Allgemeinwissen,

- nimmt Informationen schnell auf und
kann sie leicht rekapitulieren,

- hat ein hohes Lern- und Arbeitstempo
und freut sich iiber intellektuelle Aktivi-
taten,

- ist in seinem Arbeiten unabhingig, be-
vorzugt individuelles Arbeiten und hat
Selbstvertrauen,

- ist in seiner allgemeinen Entwicklung
fast allen gleichaltrigen Kindern in der
Klasse weit voraus,

- hat viele Hobbies und eine Vielfalt von
Interessen,

- kann abstrakt denken,

- kann Probleme erkennen, analysierend
beschreiben und Lésungswege aufzei-
gen,

- denkt schopferisch und liebt es, unge-
wohnliche Wege einzuschlagen und neue
Ideen vorzulegen,

- kann sich auf interessante Aufgaben in
ungewohnlicher Weise konzentrieren,
die alles andere in der Umgebung verges-
sen lasst,

- brilliert bei mathematischen Aufgaben,

- erfasst zugrunde liegende Prinzipien ei-
nes Problems schnell und kommt bald zu
giiltigen Verallgemeinerungen,

- denkt und arbeitet systematisch,

- findet Gefallen an Strukturen, Ordnun-
gen und Konsistenzen,

- geht auf Fragen wertend ein,

- istin seinem Denken flexibel,

- ist kritisch und perfektionistisch

(vgl. Bardy 2013, S. 98-99).

Ein Einsatz dieser Checklisten ist durchaus
hilfreich, wenn Checklisten als Anregung fiir
Beobachtungen eines Kindes genutzt wer-
den.

Hier gilt, wie auch bei Merkmalskatalogen,
dass aufgrund einer Ubereinstimmung des
Verhaltens eines Kindes mit den auf einer



Checkliste festgehaltenen Merkmalen, keine
gesicherte Unterscheidung zwischen beson-
ders und durchschnittlich begabten Schiile-
rinnen und Schiilern moglich ist. Denn die
haufig sehr allgemein formulierten Merk-
male kdonnen auch auf nicht besonders be-
gabte Schiilerinnen und Schiiler zutreffen.
Insbesondere kann kein einzeln beobachtba-
res Merkmal alleiniges Indiz fiir eine beson-
dere Begabung nach dem Begabungsver-
stdndnis aus Kapitel A sein.

Hinzu kommt, dass es keine Mindestanzahl
an Ubereinstimmungen innerhalb einer
Checkliste gibt, ab welcher von einer beson-
deren Begabung ausgegangen werden kann
(vgl. Rost et al. 2006, S. 210).

Trotz aller Bedenken kann bei Kkritischer
Auseinandersetzung mit Checklisten deren

Einsatz hilfreich fiir sensible Beobachtungen
sein und einen bereichernden Aspekt fiir die
Identifizierung von besonders begabten Kin-
dern und Jugendlichen liefern. Checklisten
konnen helfen, Lernende systematisch zu be-
obachten und Informationen zu sammeln.

Ein Auszug einer Checkliste findet sich als
Beispiel in Abbildung 1. Weitere Checklisten
konnen unter anderem iiber die Webseiten
des Staatsinstituts fiir Schulqualitdt und Bil-
dungsforschung (ISB)
http://www.isb.bayern.de/schulartspezifi-
sches/materialien/besondere-begabungen-an-
weiterfuehrenden-schulen/ oder der Bera-
tungsstelle besondere Begabung (BbB) des
Landesinstituts fiir Lehrerbildung und Schul-
entwicklung Hamburg unter https://li.ham-
burg.de/materialien-lehrkraefte /4507150 /ma-
terial/ eingesehen werden.

unter

Name des beobachteten Kindes:

Checkliste zum Erkennen hochbegabter Schiiler

Schatzen Sie das Verhalten des beobachteten Kindes ein! Je mehr Punkte schliel3lich markiert sind,
desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine hohe Begabung vorliegt.

allgemeinerungen und Einzelfakten.

verwendet Fachausdriicke.

Zeichnen oder Basteln.

O zeigt grofe intellektuelle Neugier, will das Warum und Wie von Ereignissen genau wissen, stellt
provokative und forschende Fragen, gibt sich nicht mit einfachen Erklarungen zufrieden.

O fallt durch sehr gute logische Denkfahigkeit auf, versteht abstrakte Konzepte, findet rasch Ver-

O besitzt auBergewdhnliche Ausdauer, ist bestrebt, Aufgaben bis zur eigenen Zufriedenheit zu
Ende zu fuhren, kann sich dabei Uber lange Zeit konzentrieren.

O ist ein sehr schneller Denker, kann rasch auf neue ldeen antworten.

O lernt rasch und leicht, versteht Aufgaben oft bevor noch die gesamte Anweisung oder Erklarung
gegeben wurde, bendtigt wenig oder keine Ubung, um Kompetenzen zu erwerben.

O hat ein gutes Gedéchtnis, benétigt kaum Ubung oder Wiederholungen.

O besitzt einen grol3en Wortschatz, gutes Sprachempfinden, besteht auf genaue Ausdrucksweise,

O beobachtet genau, legt grole Aufmerksamkeit auf Details.

O beweist grof3e Fantasie, sowohl im sprachlichen als auch im gestalterischen Bereich wie beim

O ist ein divergenter Denker, sucht nach ungewdhnlichen Lésungswegen.

O zeigt groBe Initiative, bevorzugt unabhangiges Arbeiten.

Abb. 1: Checkliste von Richter (2003)
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Allein die Beschaftigung mit solch einer
Merkmalsliste hat den Vorteil, dass sich
Lehrkrafte intensiver mit dem Thema Bega-
bung auseinandersetzen, Gespur fiir Merk-
male von Begabten und deren eventuelle
Handlungsweisen entwickeln und entspre-
chendes Verhalten nicht vorschnell aburtei-
len. Checklisten konnen somit Lehrkrafte zu
Beginn des Identifikationsprozesses sowohl
fiir das Thema an sich als auch fiir die unter-
schiedlichen Auspragungen von Begabungen
und die verschiedenen Verhaltensweisen be-
sonders begabter Schiilerinnen und Schiiler
sensibilisieren. Zudem ermoglichen es
Checklisten aufgrund ihrer Handhabbarkeit
und des geringen zeitlichen Aufwands beim
Einsatz, dass Lehrkrafte im Schulalltag zeit-
okonomisch bei vergleichsweise vielen Schii-
lerinnen und Schiilern Hinweise auf mogli-
che Begabungen sammeln, welche dann wei-
tere Beobachtungen anstofien kdnnen.

7  Selbstnominierung so-
wie Fremdnominierung
durch Eltern und Peers

Fir die Teilnahme an einem Forderpro-
gramm und die weitere Beobachtung der be-
treffenden Schiilerinnen und Schiiler ist das
Lehrerurteil meist entscheidend. Auf Basis
verschiedener Hinweise oder geforderter
Kriterien nominieren Lehrkrifte gewisse
Lernende und ermdglichen ihnen dadurch
die Teilnahme an Forderprogrammen wie
zum Beispiel in Kapitel C beschrieben. Die
Lehrernomination sollte dabei aber durch
Einschitzungen weiterer Personen ergianzt
werden. Zum einen ist eine Fremdnominie-
rung auch durch Eltern oder enge Freunde
des jeweiligen Kindes oder Jugendlichen
denkbar. Zum anderen gibt es die Mdglich-
keit der Selbstnominierung, bei der sich eine
Schiilerin oder ein Schiiler selbst dazu ent-
scheidet, unter anderem aufgrund ihrer bzw.
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seiner Interessen oder Fahigkeiten, an einem
Forderprogramm teilzunehmen.

Selbstnominierung

Ein wesentlicher Vorteil der Einbeziehung
von Selbstnominationen bei der Auswahl
von Teilnehmern fiir ein Forderprogramm
ist, dass sich gegebenenfalls das Lehrerurteil
dadurch stiitzen lasst und somit wieder ein
Baustein zum Gesamtbild der vermuteten
(mathematischen) Begabung hinzugefiigt
wird. Sollte die Selbsteinschatzung nicht mit
dem Lehrerurteil korrespondieren, ware
trotz allem durchaus eine Teilnahme in Form
einer Art ,Probezeit* am Forderangebot
denkbar. Gerade in Hinblick auf haufig nicht
von Aufdenstehenden identifizierte Under-
achiever kann der Einbezug von Selbstnomi-
nierungen von Vorteil sein. Da aber auch eine
Uberschitzung der eigenen Fahigkeiten
moglich ist, sollten in solchen Fillen wah-
rend der ,Probezeit” der Schiiler bzw. die
Schiilerin und die schulische Entwicklung ge-
nau beobachtet werden.

Zudem kann die Aufnahme der Selbstnomi-
nierung und somit die Berticksichtigung der
Schiilermeinung das Gefiihl der Akzeptanz
der eigenen Person innerhalb der Schulfami-
lie sowie die Identifikation mit der Forder-
mafinahme stirken. Aufierdem kann eine
positive Selbsteinschatzung und das Ver-
trauen in die eigene Person das Selbstkon-
zept der Teilnehmer positiv beeinflussen,
wenn diese infolgedessen ihre eigenen Star-
ken entdecken und anerkennen (vgl. Kwiet-
niewski et al. 2017, S. 46).

Jedoch sollte gerade bei jiingeren Schiilerin-
nen und Schiilern eine Selbsteinschitzung
kritisch hinterfragt werden. Das notige Abs-
traktionsvermogen ist bei ihnen ggf. noch
nicht voll ausgepragt, sodass sie eine objek-
tive Sicht auf sich selbst nur schwer einneh-
men konnen und haufig nur die Eltern- oder
Lehrermeinungen iibernehmen (vgl. Hany
2001, S. 167). Hingegen kann man éalteren



Schiilerinnen und Schiilern durchaus zumu-
ten, ihr eigenes Potential gut einzuschatzen.
Dabei ist fiir die jeweiligen Lehrkrafte die
Kenntnis tiber die eigenen Schiilerinnen und
Schiiler wichtig, um deren Aussagen einord-
nen zu konnen.

Des Weiteren kann auch eine Fremdnomi-
nierung durch die Eltern oder Peers in das
Lehrerurteil und schlussendlich auch in die
Entscheidungsfindung der Schule zur Diag-
nostik und Foérderung mit aufgenommen
werden.

Peernominierung

Peernomination kann es ermdglichen, bis-
lang nicht bedachte Interessen oder Leistun-
gen eines Kindes in die Entscheidungsfin-
dung mit aufzunehmen, denn gleichaltrige
Mitschiilerinnen und Mitschiiler haben mit-
unter einen anderen Blickwinkel auf ihre
Freunde (vgl. Holling et al. 1999, S. 48).

In einer frithen Studie von 1989 befasste sich
schon Gagné mit der Peernomination. Unter
anderem konnte er herausstellen, dass solch
eine Form der Nominierung sehr einfach und
o6konomisch durchzufiihren ist. Dariiber hin-
aus generiert diese Mafdnahme viele urtei-
lende Personen pro Schulklasse, was wiede-
rum zu einer stabileren Einschatzung als der
einer einzelnen Person fiihrt. Einzelne starke
Abweichungen vom Gesamturteil fallen so-
mit nicht so stark ins Gewicht (vgl. Gagné
1989, S. 55).

Wie auch bei der Selbstnominierung sollte
das durch die Peernominierung erhaltene
Urteil aber unter Bertcksichtigung des Al-
ters der befragten Schiilerinnen und Schiiler
interpretiert werden. Jiingere Kinder beein-
flusst zum Beispiel das Erscheinungsbild
oder die persdnlich empfundene Sympathie
mit dem einzuschidtzenden Gleichaltrigen
noch erheblich in ihrer Beurteilung (vgl. Hol-
ling et al. 1999, S. 48-49).
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Elternnominierung

Eltern konnen, abgesehen von der Schiilerin
oder dem Schiiler selbst, die Interessen ihres
Kindes im Alltag am besten einschétzen und
somit auch eine grofde Hilfe im Identifikati-
onsprozess sein. Beobachtungen zur geisti-
gen Entwicklung und Aneignung von Fahig-
keiten sind wichtige Hinweise, die Eltern lie-
fern konnen (vgl. Hany 2001, S. 168).

Aber auch hier sollte bedacht werden, dass
Eltern ihrem Kind grundsatzlich wohlwol-
lend gegeniiber stehen, dadurch moglicher-
weise voreingenommen sind und eine objek-
tive Bewertung erschwert ist (vgl. Holling et
al. 1999, S. 50). Dennoch kénnen die Ein-
schiatzungen der Eltern das Bild tiber die Be-
gabungen ihres Kindes bereichern.

Kapnick et al. (2005) stellen zum Elternurteil
im Rahmen ihrer Studien fest, dass viele El-
tern ihre Kinder sehr gut in Bezug auf das
Vorliegen einer mathematischen Begabung
einschatzen. Oft kommt es aber auch vor,
dass Eltern ihre Kinder tiberschatzen, da
diese zwar hohe Leistungen zeigen, welche
aber z. B. vom sozialen Umfeld des Kindes
stark beeinflusst sind, denn: ,Sehr hohe Leis-
tungen konnen sowohl auf eine hohe Bega-
bung wie auch auf eine sehr gute Férderung
des Kindes verweisen.” (Kapnick et al. 2005,
S.26)

Selbst- und Fremdnomination kénnen also
die generelle
enorm niitzlich sein, sollten aber gleichzeitig

fir Begabungsdiagnostik
stets nur unter kritischer Betrachtung als
Anreicherung dienen und auch im speziellen
Fall fiir die Diagnostik durch Lehrkréfte nicht
blind iibernommen werden, denn: ,,Daf hier-
bei bekannte Fehlerquellen, z. B. soziale Er-
winschtheitsreaktionen, zu kontrollieren
sind, versteht sich von selbst.“ (Heller 2000,
S.251).



8 Indikatoraufgaben

Um mathematikspezifische Begabungsmerk-
male (vgl. Abschnitt 6) erkennen zu kénnen,
wurden von Wissenschaftlern Aufgaben ent-
wickelt und evaluiert, deren Bearbeitung
dann Riickschliisse auf eine mathematische
Begabung zulasst. Dieser Aufgabentyp zeich-
net sich durch eine relativ offene und kom-
plexe Problemstellung aus, durch welche
versucht wird, mathematisch-produktive
Lerntétigkeit zu initiieren, Raum fiir kreative
Losungswege und Freiheit bei der Bearbei-
tung zu schaffen (vgl. Fuchs 2015, S. 196-
198). Aufgaben dieses Typs bezeichnet man
als Indikatoraufgaben. Somit stellen Indika-
toraufgaben zusammen mit den bereits vor-
gestellten Verfahren eine weitere Moglich-
keit dar, Hinweise auf eine mathematische
Begabung zu sammeln, auf deren Grundlage,
zusammen mit weiteren Informationen,
dann ein durchaus belastbares schulisches
Urteil zur mathematischen Begabung eines
Schiilers oder einer Schiilerin gefallt werden
kann.
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Flr Aufgaben aus dem Kindergarten- und
Grundschulbereich (Kinder von etwa 4 bis
11 Jahren) sei an dieser Stelle auf Fuchs
(2015), Bardy (2013) und Kapnick (2001)
verwiesen. Im Sekundarschulbereich, ge-
nauer fiir die Jahrgangsstufen 9 und 10 an
Gymnasien (Jugendliche im Alter von circa
15 bis 16 Jahren), wurden von Zehnder (in
Vorbereitung) Aufgaben entworfen, welche
verschiedene mathematische Fahigkeiten
priifen.

Beispielhaft seien daraus zwei Aufgaben zur
Uberpriifung mathematischer
und zum Erkennen von Mustern und Struk-
turen vorgestellt. Beide Aspekte finden sich
dabei sowohl bei Krutetskii (1976) (Fahig-
keit, in mathematischen Symbolen und
Strukturen zu denken; Flexibilitdt mentaler
Prozesse) als auch bei Kapnick (1998) (Ori-
ginalitdt und Phantasie; Fahigkeit zum Struk-
turieren) wieder. Anschliefdend sind die Ab-
schriften beispielhafter Originallésungen ab-
gebildet. Bei beiden Aufgaben waren jeweils
zehn Minuten Bearbeitungszeit vorgegeben.

Kreativitat



Mathematisch kreatives Denken

Zerlege die Quadrate der Seitenldnge von 5 Langeneinheiten in je funf Teile mit jeweils gleichem
Flacheninhalt. Finde so viele verschiedene Zerlegungen wie méglich!

Abb. 2: Indikatoraufgabe zu mathematischer Kreativitat
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Denken mit mathematischen Mustern

Das folgende Muster wird aus Streichhdlzern gelegt.

/]

AN\
AN/
dvavd

ydvd

N

1. Figur 2.Fi

«Q
c
=

3. Figur

a)  Wie viele Streichholzer benétigt man fur die vierte Figur?

b)  Wie viele Streichhdlzer bendétigt man fir die zehnte Figur?

c) Gib eine allgemeine Formel zur Berechnung der Anzahl der Streichhélzer fir eine beliebige
Figur dieser Figurenfolge an.

Begriinde deine Antworten!

Abb. 3: Indikatoraufgabe zum Erkennen von Mustern und Strukturen
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Mathematisch kreatives Denken

Zerlege die Quadrate der Seitenldnge von 5 Langeneinheiten in je funf Teile mit jeweils gleichem
Flacheninhalt. Finde so viele verschiedene Zerlegungen wie méglich!

Abb. 4: Schiilerlosungen zu mathematischer Kreativitat
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Relevante Ergebnisse der Evaluation dieses
Aufgabenpools zur Identifikation mathema-
tischer Begabung der Sekundarstufe fir
Schulen und Lehrkréafte sind:

Mathematisch begabte Schiilerinnen und
Schiiler (in der Untersuchung Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer an Mathematikwettbe-
werben auf Landesniveau) schneiden in den
Aufgaben im Schnitt jeweils besser ab als
Schiilerinnen und Schiiler regularer Gymna-
sialklassen. Vielen mathematisch Begabten
(92 Prozent) gelingt es dabei, die der Auf-
gabe ,,Denken mit mathematischen Mustern®
zugrunde liegende Struktur zu erkennen und
in Form eines Terms anzugeben. Dies gelingt
deutlich weniger Schiilerinnen und Schiilern
der Vergleichsgruppe (11 Prozent). Die Auf-
gabe - und insbesondere die Ergebnisse aus
Teilaufgabe c - sind daher gut geeignet, um
mathematisch begabte Schiilerinnen und
Schiiler zu erkennen.

Obwohl auch in der Aufgabe zur Erfassung
mathematischer Kreativitit Gruppenunter-
schiede feststellbar sind, liberlappen die Er-
gebnisse der beiden Gruppen deutlich star-
ker. Dies deutet darauf hin, dass die Aufgabe
weniger gut zum Erkennen mathematischer
Begabung geeignet ist. Das eher heterogene
Abschneiden der untersuchten mathema-
tisch begabten Neunt- und Zehntkldssler
deutet darauf hin, dass mathematische Krea-
tivitdt nicht notwendig bei allen mathema-
tisch Begabten vorliegt, sondern stattdessen
wohl eher unterschiedliche Begabungstypen
kennzeichnet. Dementsprechend ist die hier
vorgestellte Aufgabe im Hinblick auf eine
umfassende und ganzheitliche Diagnostik
trotzdem von Bedeutung.
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9 Fazit

Angesichts der Vielzahl an Moglichkeiten der
Identifikation begabter Schiilerinnen und
Schiiler ist ein schrittweise gestuftes Vorge-
hen bei der Begabungsdiagnostik sinnvoll -
auch um mehrere dieser Moglichkeiten zu
kombinieren. Hierbei sind Lehrkrafte unver-
zichtbare Stiitzen. Ziegler und Stéger (2003)
beschreiben solch ein mehrstufiges Vorge-
hen in ihrem ENTER-Modell, bei welchem die
einzelnen Phasen relativ unabhédngig vom
zugrunde gelegten Begabungsverstindnis
sind, sodass die einzelnen Schritte vor dem
Hintergrund eines der verschiedenen kom-
plexen Begabungsmodelle erfolgen kénnen.
Auch Heller (2000) entwickelte dahingehend
seine Sukzessive Identifikationsstrategie zur
Férderung besonders begabter Grundschii-
ler/innen bzw. Gymnasialschiiler/innen und
schreibt dazu:

Zu Beginn erfolgt eine Grobauslese
(Screening), etwa aufgrund von Lehrer-
nominationen bei
ternnominationen bei Vorschulkindern,
bei alteren Jugendlichen gelegentlich -
zusatzlich - auch via Selbstnomination.
Weit verbreitet, vor allem im angloame-
rikanischen Raum, sind Lehrer- und El-

Schiilern oder El-

ternchecklisten auf der Basis von Ra-
tingskalen, die sich auf operationalisierte
hochbegabungsspezifische
merkmale sowie soziale Umweltbedin-
gungen der Begabungsentwicklung be-
ziehen. Angestrebt wird dabei ein mog-
lichst breites Universum von kognitiven
und motivationalen Verhaltensweisen,
die Aufschliisse iiber die vermutete
Hochbegabung des Jugendlichen und
seine Situation vermitteln kénnten. Da
Ratings und andere ,weiche“ Daten in
der Regel weniger messgenau sind als
Testdaten, kommt es beim Screening vor
allem darauf an, moéglichst keine hochbe-
gabten Kandidaten z. B. fiir ein bestimm-
tes Forderprogramm oder eine wissen-
schaftliche Untersuchungsstichprobe zu

Verhaltens-



sverlieren“. Dabei wird das Risiko erster
Art (Alpha-Fehler) eingegangen, d. h.
eine moglicherweise nicht geringe Quote
zunichst Fehlplatzierter toleriert. Erst in
einer zweiten oder gar dritten Auslese-
stufe mit Hilfe messgenauerer, aber in
der inhaltlichen Erfassungsbreite einge-
engter Diagnoseinstrumente (Tests) er-
folgt dann sukzessive die Endauswahl,
womit eine sukzessive Reduzierung des
Beta-Fehlers moglich wird. (Heller 2000,
S.251f1)

Resiimierend lasst sich in Ubereinstimmung
mit Bardy (2013) feststellen, dass eine Diag-
nostik mathematischer Begabung so vielfal-
tig wie moglich, unter Ausschopfung aller
Ressourcen erfolgen sollte (vgl. Bardy 2013,
S. 95). Nur aufgrund der Tatsache, dass ein
Kind sehr gute mathematische Schulleistun-
gen erbringt, sollte nicht auf eine besondere
mathematische Begabung geschlossen wer-
den. Bei Abwesenheit offensichtlicher Indi-
zien fiir eine mogliche mathematische Bega-
bung sollte aber wiederum auch nicht die
Moglichkeit ganz ausgeschlossen werden,
dass eine mathematische Begabung doch
vorliegt. Mathematische Begabung ist ein
komplexes Konstrukt, welches vielen Ein-
fliissen unterliegt und das Erkennen einer
solchen ist daher nicht immer einfach.

Eine sehr authentische Art, mathematisch
begabte Kinder und Jugendliche zu erken-
nen, ist es, sie bei mathematischem Tatigsein
zu beobachten. Dabei kdnnen unter Einbezug
von Erklarungen der Kinder und Analysen
ihrer erarbeiteten Produkte belastbare Hin-
weise fiir eine Begabung gesammelt werden
(vgl. Ulm und Zehnder 2020). Auch Kapnick
et al. (2005) stellen durch ihre Untersuchun-
gen fest: ,Die besondere Begabung eines Kin-
des lasst sich nur dann beobachten, wenn der
Unterricht Angebote enthdlt, die eine solche
Beobachtung zulassen. Wir brauchen des-
halb einen Unterricht, der Kinder zum Kno-
beln anregt, der es fordert Probleme zu bear-
beiten [...]“ (Kdpnick et al. 2005, S. 27). Daher
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sollte ein mehrstufiger Diagnoseprozess
nach einer ersten Grobauswahl Elemente der
Forderung enthalten, in denen die Teilneh-
mer an anspruchsvollen mathematischen
Problemstellungen arbeiten koénnen. Hierbei
entstehen vielfaltige Moglichkeiten, sie im
Sinne fachbezogener Begabungsdiagnostik
zu beobachten und ihr mathematisches Ar-
beiten zu analysieren. Zudem koénnen bei
solch einer Forderung auch interessierte,
aber nicht uberdurchschnittlich begabte
Schiilerinnen und Schiiler ihre mathemati-
schen Fahigkeiten weiterentwickeln sowie
ihrer Neugier und ihren Entdeckerfreuden
nachgehen (vgl. Weigand 2014c, S. 11).

Bei der Diagnostik kommt der Schule und da-
mit insbesondere den betreuenden Lehrkraf-
ten eine grofde Aufgabe zu. Auf Basis ihrer pa-
dagogisch-didaktischen und mathematisch-
fachlichen Kompetenzen koénnen sie Schiile-
rinnen und Schiiler beobachten, mit ihnen
ins Gesprach kommen, Schiilerlésungen ana-
lysieren und Gedankengdnge nachvollzie-
hen, um damit die mathematischen Begabun-
gen zu erkennen und einzuschatzen.

Ein Ziel jeder Schule sollte es sein, eine per-
sonorientierte Schulkultur zu erzeugen, um
Schiilerinnen und Schiiler gemaf3 ihren po-
tentiellen Begabungen und Interessen zu for-
dern. Schliefdlich hat nach Artikel 128 der
Bayerischen Verfassung jeder Bewohner
Bayerns den Anspruch darauf, ,eine seinen
erkennbaren Fahigkeiten und seiner inneren
Berufung entsprechende Ausbildung zu er-
halten.“ (Bayerische Staatskanzlei 2020)
Leitmotiv der Diagnostik und Férderung be-
gabter Kinder und Jugendlicher kann daher
sein, dass jeder Lernende ein Recht auf per-
sonliche Entfaltung und individuelle Férde-
rung besitzt.
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Tom Kocher

F Koncepty diagnostiky
matematického nadani

1 Uvod

Tato kapitola se vénuje otdzce, jak lze
diagnostikovat matematicky nadané zaky.
Identifikace Zakt s potencialnim
matematickym nadanim je velice dilezita,
protoZe jen tak je mozné piipravit adekvatni
opatieni pro jejich individualni podporu - ve
smyslu diferencované skolni vyuky. Véasnou
identifikaci a naslednym
podpirnych opatieni je také mozné se
vyhnout ptipadnym problémim, jako je

zavedenim

nedostateénd stimulace Z3aku, kterd vede
k jejich nevytiZenosti béhem vyuky.

Tomu vsak brani skutecnost, Ze neexistuje
zadny jednotny model takové identifikace,
coZz mimo jiné vyplyvd znejednotného
chapani pojmu naddni (viz Ziegler a Stoger
2003, s. 8). Na zakladé pojmu
specifikovaného v kapitole E se bude v této
kapitole nahliZzet na naddni jako na
teoreticky konstrukt popisujici individualni
potencidl pro rozvoj kompetenci vjedné
nebo nékolika oblastech.

69

2 VyssilQ =
matematické nadani?

V poslednich letech se téma identifikace
nadanych déti opét
pozornosti pedagogicko-psychologické
diagnostiky. Stanoveni urcitého nadani,
vnasem piipadé matematického, pritom
zasadné vychazi z pojeti naddni, tedy z toho,
co se pod timto pojmem rozumi. Podle
Zieglera a Stogera (2003) zavisi proces
identifikace na aktudlné pouzitém pojmu
nadani (viz Ziegler a Stoger 2003, s. 8).

vraci do centra

Pokud budeme vychazet zpojeti Rosta
(2009a), které bylo predstaveno jiz
v kapitole akteré tika, Ze matematické
nadani je vyssi

inteligence, existuje
identifikace

soucasti vSeobecné
pak zde
pomoci

inteligence. Tomu vSak odporuje zakladni
piredpoklad z kapitoly E, tedy Ze vSeobecné
nadani je mnohostranné, a je tedy mozné je
roz¢lenit  podle specifickych
aspektl. Gardner (1991) ma proto na
zakladé své teorie inteligence kriticky nazor

moznost

vSeobecného testu

riznych



na to, ze by bylo mozné pomoci jediného ¢isla
ziskaného ztestu inteligence reflektovat
mnohostranné predivo nadani (viz Gardner
1991, s. 9-11). Na jednorozmérné stupnici
nelze podle modeli znazornénych v kapitole
E adekvatné vyjadrit
nadani moznosti

mnohostrannost
vzajemného
plisobeni. Test inteligence by nedokazal
zohlednit kreativitu, vydrz a dalsi vlastnosti
Siroce pojatého pojmu matematické nadani.
Testy inteligence dokazi podchytit jen malou
cast faktor ddlezitych pro nadani, ajejich
vyznam pro diagnostiku by se proto nemél
precetiovat. Vysledek vSeobecného testu
inteligence by se proto mél interpretovat pti
zohlednéni vybranych vSeobecnych
a oborovych teorii o nadani,

pouzivaji pti procesu identifikace.

ardzné

které se

Kromé toho je na zakladé vytvoreného
pojmu matematického nadani z kapitoly E
mozné, Ze se miZe matematické nadani
vyskytovat ibez (dalSich) wvynikajicich
Skolnich vykond nebo nadani
oborech.

v jinych

Pokud jde ointeligen¢ni kvocient, zjistili
Kapnick a kol. (2005) v ramci svych Setreni,
Ze hodné déti, které se
vyzkumnych projektd

zuclastnily
zaméfenych na
matematické nadani, ma vysokou
matematickou inteligenci, ale Ze existuje
iurCitA mnoZzina matematicky nadanych
zakd, jejichz 1Q je primérné (viz Kapnick
a kol. 2005, s. 25).

Jediny test inteligence navic nedokaZe
zohlednit prirozeny rozvoj ditéte. V projektu
identifikace vramci Skoly by na zakladé
modelu nadani, ktery zahrne i ¢asovy aspekt
(viz kapitola E), nemélo jit jen o zjiSténi
nadani, které jiz zaci vykazuji. Mél by rovnéz
vzniknout prostor pro progndzy tykajici se
neodhaleného atuseného potencialu zakh
(viz Weigand 20144, s. 44).

Test inteligence tedy nemiiZe byt jedinym
prostredkem zvolenym pro diagnostiku
nadani, protoze by vramci procesu
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identifikace nebyla podchycena skupina
zakl bez nadprimeérného inteligencniho
kvocientu. Kromé toho by nebyl dostatecné
zohlednén aspekt rozvoje nadani, adéti
s prisluSnym potencidlem rozvoje by tak
neobdrzely potrebou podporu.

Ktomu je treba zvazit existenci mnoha
riznych testl inteligence, které se zaméruji
na rizné oblasti, azachycuji tak rlzné
aspekty inteligence. Vysledky riznych testt
inteligence se tak mohou lisit, a na zakladé
rozpornych vysledkli lze pak jen velmi
obtizné stanovit spolehlivou diagnézu (viz
Kapnick a kol. 2005, a. 23-25).

Pomoci stanoviska, Ze matematické nadani
predstavuje potencial pro
rozvoj matematickych kompetenci (viz
kapitola E), lze nadani pro urcity obor
rozpoznat na zakladé vykond ditéte Ci
dospivajiciho v situacich, ve kterych se
matematika vyuziva -
zpracovani nebo pri analyze vysledkd.

individualni

béhem procesu

Pouziti testu IQ pfi souCasném sledovani
modelu nadani - napt. modelu, ktery navrhl
Heller (2000) - vsak miZe predstavovat
cennou slozku diagnostiky nadani. Napriklad
vysoky inteligentni kvocient prokazany
testem inteligence ve spojeni
s podprimérnymi Skolnimi vykony mize
ukazovat na neschopnost se prosadit. Vyzkum
pric¢in takové diskrepance mezi inteligenci
avykonem lze zamérit na vlivy okolniho
prostiedi a intrapersondlni faktory.

Vyznam specifickych  testi
inteligence nelze podcenovat ani v ptipadé
identifikace matematického nadani. Pokud
se, jak to pozaduji také Ziegler a Stoger
(2003), pro  diagnostiku
matematického vSeobecny test
inteligence, ale specificky testovaci proces
zaméfeny na matematiku, miize vysledek
pfinést nové informace o matematickém
nadani testované osoby avramci Siroce
pojatého identifikacniho procesu doplnit
celkovy obraz ditéte.

pouZiti

nepouzije
nadani



Kromé toho je treba na této strané
poznamenat, Ze profesionalni testovani 1Q
mohou provaddét pouze kvalifikované,
psychologicky Skolené osoby, naptiklad
Skolni psychologové, ktefi maji potiebné
znalosti adokazi pro jednotlivé pripady
zvolit vhodné oborové testy urcené k ucelu

identifikace (viz Ziegler a Stoger 2003, a. 17).

Pro provadéni testi inteligence hovori
skuteCnost, Ze pomoci rlznych testl
inteligence je mozné inteligenci zjistit
pomérné spolehlivé. Podle Zieglera a Stogera
(2003) se jevi ,,méteni inteligence pomoci IQ
testu jako nepostradatelné, protoZe testovaci
metody vyrazné predc¢i schopnost odhadu
inteligence
i Skolenymi diagnostiky.” (Ziegler a Stoger
2003, s. 17). Tento pozadavek vSak sméfuje
k okamziku, ktery ve vicestupfiovém procesu
identifikace nastane mnohem pozdéji. Je tak
treba predem zvazit, zda stanoveni IQ,

uciteli, rodi¢i, a dokonce

asnim spojené ,nalepkovani“ predstavuje
pro dotteného apro Skolu néjakou
nadhodnotu.

Tato kapitola prokazuje, Ze urcité testy
inteligence proces
obohatit. ProtoZe to vsak jiZ neni v rukou
ptislusnych
nasledujici odstavec rozlicnym moZnostem
na urovni Skoly, které mohou proces
identifikace zahajit. Pokud si to Skola preje,
miZe pak na zakladé téchto vysledki dojit ke

mohou identifikace

vyucujicich,  vénuje  se

spolupraci s psychology a provedeni
diagnostiky komplexniho
a vicerozmérového konstruktu

matematického nadani.

Pokud $kola sleduje piistup Weiganda a kol.
(2014)k podpote nadanych déti, ktery je
zaméfen na jednotlivé  osoby, je
z pedagogického hlediska vhodné upustit
kvili vyskytu moznych problémt pri
provadéni testovani ipfi prezentaci jeho
vysledkii od identifikace osob s velkymi
intelektovymi schopnostmi. Aby
nedochazelo  kpripadnym  problémim
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vsocidlnim prostfedi osob, které byly
testovany jako osoby s  velkymi
intelektovymi  schopnostmi, konstatuje
Weigand (2014b): ,»Reseni« spoéiva v tom,
Ze se upusti od diagnostiky, nikoli vSak od
podpory svelkymi intelektovymi
schopnostmi, to znamena, Ze je tieba
rozpoznat potencial vSech déti a co nejlépe

osob

jej podporit, bez prisuzovani nebo
specifického dokladani téchto velkych
intelektualnich  schopnosti (¢i  jinych

zvlastnosti).“ (Weigand 2014b, s. 24).

Protoze ve Skole mohou testy inteligence
provadét pouze specialné vzdélani vyucujici,
a protoZe je treba dbat na vySe uvedené
uvahy tykajici se inteligence,
piredstavime nyni moznosti, jak identifikovat
potencial déti, jak jej pojmenovava Weigand
(2014b), ato jak vramci Skoly, tak také
v ramci kazdodenni praxe.

testu

3 Identifikace ve skole

Pokud sledujeme pojeti vSeobecného,
respektive matematického nadani podle
Gardnera (2010), Hellera (2000), Kapnicka
akol. (2005) a Ulma a Zehndera (2020), je
zfejmé, Ze rozsdhlou, a tedy spolehlivou
diagnostiku Ize provést teprve na zakladé

spoluptlisobeni riiznych opatteni.

Ucitelkdm a ucitelim
procesu identifikace pripisuje dilezita
klicova role. Jednak je pro identifikaci
zapotiebi ,velmi Uzka spoluprace praktiki
(ucitelti, vychovateli ve skolce, rodici), kteii
ve vétSiné pripadi odpovidaji za, (...)
diagnézy  apredani
potencialnich vysoce nadanych déti do rukou
odbornikd.” (Ziegler a Stoger 2003, s. 8)

se pritom vramci

stanoveni  prvni

Sledovani a rozpoznani potencialu ze strany

vyucujicich je zasadnim krokem
kindividudlnimu posuzovani déti, které
pripravuje cestu k individualni,



diferencované podpore (viz Weigand 2014c,
s.17).

Explicitni postup vramci diagnostického
procesu je vyrazné podminén ucelem
identifikace (viz Ziegler a Stoger 2003, s. 12).
Prvni diagnéza  tykajici se
matematického nadani by proto méla
vzhledem k Sirokému chapani pojmu nadani
a zohlednéni

$kolni

¢asového vyvoje
matematického nadani vychazet z otevirené
prvni volby podptrnych opatreni. Mohou ji
provést vyucujici akombinovat pritom
vlastni vybér zaka s doporucenimi dalSich
osob. Tak by se mélo zajistit, Ze podporu
obdrZi co nejvice potenciadlné nadanych déti,
resp. mladistvych. Podpilirna opatieni tak
mohou védomé zahrnovat také Zzakyné
a zaky, které vyucujici povazuje ,pouze” za
zainteresované (viz Baudson 2009, s. 6-7).

Cilem této prvni diagnézy ve skole by proto
byt generovani skupiny téchto
zainteresovanych a potencidlné nadanych
zakd. Nasledné
raznych podpirnych opatreni provadét dalsi
pozorovani, protoZe matematické nadani se
rozpozna spiSe na zakladé ,mimoradnych
vykont béhem procesu reseni
matematickych problémid“ (Kapnick a kol.
2005, s. 23) nez formou testu inteligence.
Mimoradné vysledky mohou byt na jedné
strané ziejmé ivbézné vyuce. Na druhé
strané mohou Zaci dostivat nad ramec

vivs

mélo

je pak mozné vramci

s vysokou ndrocnosti, aby mohli prokazat
své matematické nadani (viz Holling a kol.
2015, s. 44).

Podle toho, jak Siroce zaloZend ma byt
diagnostika, pak miiZze navic v pribéhu
tohoto  procesu probihat spoluprace
s psychologem. [ bez konzultace
s psychology vsak Skola dokaze shromazdit
rizné naznaky pripadného matematického
nadani.

V dalsi kapitole proto predstavime rlizné
metody diagnostiky na Skolni drovni, ze
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kterych pak miZe vyplynout vypovidajici
obraz o matematickém nadani urcitého zaka.

4  IdentifikacCni kritéria
Stanoveni  faktord  vyznamnych pro
mimofadné nadan{ ,v maximalni mite zavis{
na prislusném modelu nadani.“ (Ziegler
a Stoger 2003, s. 15). Dale je nutné ,vypatrat
veskeré naznaky nadani a opirat informace
o jednotlivych Zacich o co nejvice informaci.”
(Hauptmann akol. 2000, s. 20). Protoze
vychazime z multifaktoridlniho a Sirokého
chapani nadani, je treba pfi
identifikaci zakid zohlednit nejen odborné
kognitivni, ale také - podle
identifikace - hudebni, sportovni, manudln{
schopnosti a nekognitivn{
osobnostni vlastnosti, jako je zajem a vydrz.

pojmu
ucelu

i kreativitu

To také vysvétluje, pro¢ neexistuje typické
matematicky nadané dité, asoucasné ito,
proc ve vétSiné pripadl nestaci vybrat jen
jeden diagnosticky nastroj. Vhodny vybér
metod, ktery vychazi zdanych okolnosti,
umozni ziskat posouzeni profilu nadani z co
nejvétsiho mnozstvi riznych perspektiv. Lze
pritom vyuzit jak objektivni, tak také
subjektivni vybér.

Celou radu moznosti identifikace najdeme
u Monkse (1999, s. 68). Vdalsi kapitole
piredstavime nékteré z moznosti vysvétlené
ve specidlnim kontextu matematického
nadani.



5 Usudek uditele

Vyucujici travi szaky velkou cast dne
amohou je proto pozorovat po relativné
dlouhou dobu. Kromé toho byvaji casto
dtlezitymi
kognitivni rozvoj, pamét'ové vykony, mysleni
ve strukturach, reseni problémi a podobné,
a dale osobnostni vlastnosti ajejich rozvoj
dobtie sledovat.

kontaktnimi osobami. Praveé

mohou vyucujici velmi
Pozorovani ze strany uciteli je proto
nejblizsim zdrojem pro
posuzovani potencialu Zaku.

informaci

Na zakladé svého pedagogického a oborové
didaktického vzdélani dokazi
existujici nadani odhadnout
presné. Hany (1999) v této
konstatuje:

vyucujici
pomeérné
souvislosti

KdyZ pomoci testu urcite
inteligentni zaky apak porovnate, jak
dobte odhadli vyucujici tytéz zaky jako
mimoradné nadané, ajak dobre je to
mozné na zakladé jinych testli, pak si
ucitelé
psychometrické metody. (Hany 1999, s.
15)

vysoce

vlastné nevedou hure nez

Toto konstatovani  jen zZvyraziuje
rozhodujici roli avyznam vyucujicich
v diagnostickém procesu. Ucitelé rovnéz
dokazi vnimat symptomy, které se ve
standardizovanych  testech  inteligence
mohou zjistit jen velmi Dalsi
prednosti diagnostiky provadéné uciteli
spocivd vtom, Ze kaZdodenné
s velkym mnozZstvim zakd, a Ze je tak dokazi
lépe srovnavat nez napiiklad rodice.

obtizné.

pracuji

Je proto zadouci zamérit se ve vSech fazich
vzdélavani uciteli také na (dalsi) rozvoj
profesiondlnich  kompetenci  pedagogl
v oblasti diagnostiky a podpory nadanych
zaki. Na seminafich pro studenty
pedagogickych obort, tematicky
zamérenych odbornych schizkich béhem
praxi nebo pri dal§im vzdélavani pedagogt
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lze zajistit nejen zvySeni zajmu o toto téma,
ale také zlepseni diagnostickych schopnosti
vyucujicich. Zejména je tieba, aby se ucitelé
z jedné Skoly shodli na spole¢ném vyznamu
pojmu nadani a na konceptech k diagnostice
a podpofie nadanych zaka.

Svlij vyznam ma vsSak rovnéz svédomité
sledovani jako védomy aaktivni proces
Problém chybné
diagnézy, ktery se tak pripadné mize
vyskytnout, je proto
v souvislosti s usudky uciteld. Kazdy takovy
odhad je a zlistava do jisté miry subjektivni,
z ¢ehoZ mohou vyplyvat chybné zavéry.

vnimani. stanovené

Casto zminovan

U zaki, kteri jsou pilni, zvidavi, zaujati a
v ramci $koly proto také vysoce vykonni, lze
pochopitelné ocekavat rovnéz matematické
nadani. To, zda skuteCné existuje, vSak na
zakladé téchto charakteristik neni jisté. Miize
se tedy stat, Ze jsou Zaci vyucujicim
identifikovani jako potencialné matematicky
nadani, ale tato domnénka se v dalSim
pribéhu nepotvrdi.

Pokud vs$ak prvotni diagnéza slouZi k tomu,
aby se zainteresovanym Zzakiim umozZnila
ucast v dobrovolném podpiirném programu,
jak je napriklad popsano v kapitole G, pak se
tato ,diagnostickd chyba“ vyresi. S ohledem
na kulturu Skoly, zohlediiuje
individualitu zaka a podporuje jejich zajmy,
a ktera klade dliraz na ,individudlni formy

ktera

vyucovani ajedndni podporujici nadani“
(Staatsinstitut Schulqualitat
Bildungsforschung - Statni dstav pro kvalitu
$kol a vyzkum vzdélavani (ISB) 2011, s. 8),
totiz pravé popsana ,chyba pfi prvotni
diagnéze“ Zadnou chybou neni. Pfi prvotni
diagnéze vychazejici zusudku ucitele se
o jednoznacnou
matematicky nadanych déti, tato diagnéza

fur und

nejedna identifikaci

predstavuje  pocCatek procesu dalSich
diagnostickych  apodplrnych opatieni,
vramci nichZ pak Ize provadét dalsi
pozorovani.



Stejné tak jako nemulZe usudek ucitele
»presné” urcovat, zda je urcita osoba nadana
¢i nikoli, se i pti testech inteligence naskyta
otazka, kde ma byt stanovena mezni hodnota
pro Rost  (2009a)
poznamenava, Ze urceni toho, odkdy se
urcita osoba Kklasifikuje jako nadana, je véci
dohody, jak v oblasti pedagogiky, tak také
psychologie - ,stejné tak, jako je pouhou
konvenci, zda nékoho budeme oznacovat za

nadani. k tomu

,velkého‘ nebo ,malého‘ nebo jako ,tlustého’
nebo ,hubeného”.“ (Rost 20094, s. 15-16).

IkdyzZ se tedy vpribéhu dalsiho
diagnostického procesu ukaZze, Ze dité
pravdépodobné nema zadné specialni

matematické nadani, mtze se dale vzdélavat
na zakladé svych zajm{, tyto zajmy se mohou
prohlubovat, nebo se mohou dokonce objevit
nové. Ve vzdélanostni spole¢nosti s rovnymi
prilezitostmi je to stejné zadouci cil jako
podpora mimoiadné nadanych Zzakd. Na
webovych strankdch Némeckého centra pro
vzdélavani uciteli matematiky (Deutsches
Zentrum fiir Lehrerbildung Mathematik,
DZLM) se tak také doctete: ,Koneckonci je
tfeba predevsim ocenovat schopnosti deéti
a projevit zajem o jejich pristup tak, aby si co
nejdéle z matematiky.“
(Vykonné déti (Leistungsstarke Kinder) |
KIRA 2020)

udrZely radost

Diagnostika matematického nadani je zde
k tomu, abychom dokazali posoudit, zda se
v konkrétnim pripadé jedna o matematické
nadani ¢i nikoli. Pro podptlirna opatteni jsou
jiné  vybirani také
mimoradného matematického nadani. Na

mimo zaci bez
zaveér je treba jesté jednou zdtlraznit, Ze ve
Skolnim kontextu by se nemélo negativné
hovorit o,chybé“, pokud se tdsudek ucitele
nepotvrdi, nebo pokud se ukaze, Ze domnélé
nadani moZna prece jen neexistuje, protoze
se muze stat, ze zak bude presto
z podplirnych opatreni profitovat.

Jinym problémem pii prvotni diagnostice
provadéné ucitelem je prehlédnuti deéti,
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které by si potencidlné podporu zaslouzily,
neprokazuji vsak zadné viditelné vlastnosti
¢i chovani jako zajem ¢i mimoradné Skolni
vykony, které by byly pro ulitele zjevné. Je
vSak mozZné, Ze tito ZAaci ipresto maiji
mimoradné matematické nadani, které vSak
v disledku velkého mnozstvi vlivi, jako je
klima ve tridé, kritické zivotni udalosti,
strategie uceni nebo stres (viz kapitola E),
neprokazuji. Oznacuji se jako Underachiever
(outsideri). 1kdyz vyjdeme ze vSeobecné
inteligence, napriklad podle Rosta (2009b),
misto vicerozmérového pojmu nadani podle
(2020), je treba
konstatovat, Ze takové zaky dokazi vyucujici
jen obtizné rozpoznat: ,Vysoké nadani tak
zvanych outsidert (underachiever) bohuzel
malokdy rozpoznaji.“ (Rost 2008, s. 26). Pro
takovéto specidlni ptipady
vyuCujici dalsi informace na toto téma
napiiklad u Greitena (2013) nebo Zieglera
a kol. (2000).

Ulma aZehndera

naleznou

Na zakladé navrzené oteviené prvotni
diagnoézy vytvorené jako usudek ucitele nenf
ve Skole nezbytné nutné stanovovat presna
kritéria toho, obdrzet
podporu pro nadané osoby - v neposledni
fadé proto, Ze existuji i formy nadani, které
se prokazi v pribéhu dalsiho
biologického rozvoje ditéte. Proto se pro
kazdodenni S$kolni Zivot navrhuje Siroka
aoteviena prvotni diagnostika, ktera se
mize uskutec¢novat podle principu podpora
na zdkladé domnénky (viz Miller-Oppliger
2008, s. 12). Na zakladé casové slozky
v konstruktu  naddni také
matematického  nadani byt
diagnostika takového nadani jednorazovy,
Casové omezeny ukon, misto toho se musi
realizovat jako spojity proces.

kteri zaci maji

teprve

a zejména
nemiiZe

Souhrnné 1ze konstatovat, Ze pokud je cilem
diagnostiky provadéné uciteli podnét pro
dal$i sledovani apodporu, pak jsou tim
nékteré z ¢asto uvadénych Kkritickych bodt
usudku ucitele vyvraceny. Diagnostika na

zakladé usudku ucitele je navic prospésna



pro dalsi diagnosticky proces, a proto je ve
Skolnim Zivoté nepostradatelna.

Pro uvedenou diagnostiku matematického
nadani maji kromé zakladny
tvorené kritérii sledovani odvozenymi od
vicedimenzionalniho

vyucujici

modelu
(viz Kkapitola E)
k dispozici mimo jiné katalogy ukazateld ¢i
kontrolni seznamy, rozhovory s vyucujicimi,
indikatorové ulohy nebo také resené ukoly
zakl. Také zde plati zasada, Ze je tieba
vychazet nejen z jedné metody nebo jednoho
zdroje informaci, ale vyuZivat pti posuzovani
vyucujictho vice ztéchto moZnosti podle
dostupnych zdroju. Na zakladé
vicedimenzionalniho pojmu matematického
nadani by se mél vyuzivat multimetodicky
proces, coZ mimo jiné zahrnuje také zapojeni

matematického nadani

co nejvétsiho poctu posuzovateld, protoze:
,Usudky by mély vidy vychazet zco
nejvétsiho poctu posouzeni a nejriiznéjsich
situaci.” (Holling a kol. 2015, s. 44).

NiZe jsou podrobnéji vysvétleny nékteré
postupy, které jsou doloZeny konkrétnimi
priklady z vyuky matematiky.

6 Katalogy ukazatelu,
resp. kontrolni
seznamy

V souvislosti s identifikaci matematického
nadani se cCasto uvadéji tzv. Kkontrolni
seznamy. Tyto katalogy ukazatel poskytuji
ucitelkdm a ucitelim voditko pro rozpoznani
potencialné nadanych déti a mladistvych.
Diky snadné pouzitelnosti a aplikaci formou
pozorovani je mozné je pouzivat ve Skole,
ashromazd'ovat vnich ndznaky nadani
identifikované u jednotlivych zakl. Pokud se
pak usledovaného ditéte sejde
mnozstvi ukazateli ze seznamu, pri¢emz
pocet  prislusnych  ukazatell
jednoznacné stanovit, lze

o pripadné existenci nadani rozsirit a oveérit

velké

nelze
domnénku
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za pomoci dalSich identifikacnich metod.
Proto jsou katalogy ukazatelli vhodné pro
vyucujici, kteri chtéji usvych zaka
odhadnout jejich nadani.

Krutetskii (1976) zjistil na zakladé rozsahlé
studie ukazatele, kterymi matematicky
nadani dospivajici disponuji v mimoradné
mite:

formalizovaného vnimani
a pochopeni
formalni struktury urcitého problému,

- schopnost

matematického obsahu

- schopnost myslet v matematickych
symbolech astrukturdch a provadét
logické zavéry,

- schopnost zobecnovani konkrétnich
matematickych situaci, objektli nebo
postupd,

- schopnost zkratit proces matematického
mysSleni,

- flexibilita mentalnich procesi

u matematickych Cinnosti,

- usili o srozumitelnost ajednoduchost
feSeni,

- schopnost reverzibility mySlenkovych
pochodd,

- matematické uvazovani, napfr.
uobecnych  matematickych  vztah,
pristupi kteSeni problémid nebo

diikazovych schémat,
- kladny vztah k matematice

(viz Krutetskii 1976, s. 350-351, preklad
autora).

Pro rozpoznani déti na zdkladnich Skolach
s potencidlnim  matematickym
vyvinul Kipnick (1998) na zakladé svych
studii specificky systém ukazateld, ktery
obsahuje jak specifické oborové
komponenty, tak také osobnostni vlastnosti
vztahujici se k matematice:

nadanim



I. Znaky nadani charakteristické pro
matematiku

- matematickd senzibilita (cit pro cisla a
geometrické tvary, pro matematické
operace ajiné strukturdlni souvislosti
i pro estetické aspekty matematiky),

- originalita afantazie u matematickych
aktivit,

- schopnost zapamatovat si matematické

situace,

- schopnost strukturovani (rozpoznani
a tvorba vzort resp. principd usporadani
aclenéni zadanych  matematickych
situaci nebo situaci, které je tieba
konstruovat),

- schopnost prechodu mezi

reprezentacnimi drovnémi
- schopnost reverzibility a transferu.

II. VSeobecné osobnostni vlastnosti
podporujici nadani

- vysoka dusevni aktivita,

- intelektudlni zvidavost,

- ochota kvyvijeni <cinnosti, motivace

k vykonu
- radost z eSeni probléma,
- schopnost koncentrace,
- houZevnatost,
- samostatnost,
- schopnost spoluprace

(viz Kéapnick 1998, s. 119).

[ kdyz byl tento katalog ptivodné koncipovan
pouze pro déti tretitho actvrtého stupné
vzdélavani, mize i tak predstavovat dobry
vychozi bod pro ucitele na druhém stupni pti
rozpoznavani znakli matematického nadani.

Specialni katalog pro ucitele zaméreny na
vSeobecné ukazatele nadani nabizi napriklad
Hauptmann a kol. (2000, s. 21-22) nebo také
Bardy (2013, s. 98-99). Specialni podporu je
treba nabidnout tehdy, pokud se urcitého
zaka tyka rada nasledujicich znaki. Pri
pouziti nasledujici identifika¢ni metody pak
lze ziskat vice informaci o predpokladu

76

(matematického) nadani. 1 presto, zZe
uurcitého ditéte i
pozorovano méné znakl ze seznamu, méli
byste uposlechnout své pedagogické intuice
av pripadé odivodnéné domnénky byste
méli uCinit dalsi opatreni. NiZe jsou vybrany
nékteré body podle Bardyho (2013), které
mohou mit bezprostiredni souvislost také

s matematickym nadanim:

dospivajicitho bude
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- se zajima o Skolu a ma Siroké vSeobecné
védomosti,

- rychle prijima informace adokaze je
snadno rekapitulovat,

- ma vysoké tempo uceni a prace a raduje
se z intelektudlnich aktivit,

- je pri praci nezavisly,
individualni praci a ma sebediivéru,

- ve svém vSeobecném vyvoji vysoce

preferuje

predci témér vSechny déti stejného véku
ve trideé,

- ma mnoho konickl a ¢etné zajmy,

- dokaze myslet abstraktné,

- dokaZe rozpoznat problémy, analyticky
je popsat a nalézt cesty k reSeni,

- mysli tvliréim zptisobem a miluje hledani
neobvyklych cest anavrhovani novych
napadd,

- na zajimavé dkoly se dokaze

koncentrovat neobvyklym zptsobem,

dokaze zapomenout na vSe ostatni kolem
sebe,

- je vynikajici v matematickych tlohach,

- principy urc¢itého problému rychle
pochopi abrzy dojde kplatnému
zevSeobecnéni,

- mysli a pracuje systematicky,

- bavi ho struktury, fad a konzistence,
- kotazkam pristupuje s vaznosti,

- ve svém mysleni je flexibilni,

- je kriticky a perfekcionisticky.

(viz Bardy 2013, s. 98-99).

Pouziti téchto kontrolnich seznami je
celkem uzitecné, pokud se vyuzivaji jako

podnét pro sledovani ditéte.



Stejné jako u katalogl ukazateld izde plati,
Ze na zakladé shody chovani urcitého ditéte
s ukazateli z nékterého seznamu neni mozné
bezpectné mimoradné
a primeérné nadanymi zaky. Ukazatele, které

rozliSovat mezi
jsou casto formulovany velmi obecné, se
mohou tykat i zakd, ktefi nejsou mimoradné
nadani. PredevSim nemize byt
jednotlivé pozorovany ukazatel vyhradni

Zadny

indicii pro mimoradné nadani podle definice
nadani z kapitoly E.

Navic ani neexistuje zadny minimalni pocet
shod s kontrolnim seznamem, od kterého by
bylo moZné hovorit o mimoiradném nadani
(viz Rost a kol. 2006, s. 210).

[ pres vSechny tyto uvahy miize byt pfri
kritickém pristupu ke kontrolnim seznamtim
jejich pouziti uzitecné pro citlivé pozorovani
amuize predstavovat obohacujici aspekt pri
identifikaci nadanych déti
a mladistvych. Kontrolni seznamy mohou
napomoci pri systematickém sledovani zakt
a shromazd'ovani informaci.

mimoradné

Vypis z kontrolniho seznamu se jako priklad
Dalsi
seznamy si miiZete prohlédnout napiiklad na
webovych strankach Statniho tustavu pro
kvalitu 8kol a
(Staatsinstitut

nachizi na obrazku 1. kontrolni

vyzkum  vzdélavani

fir = Schulqualitit und
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Bildungsforschung (ISB) na
http://www.isb.bayern.de/schulartspezifisches/
materialien/besondere-begabungen-an-

weiterfuehrenden-schulen/ nebo na

poradenském pracovisti pro mimoradné

nadani (BbB) Zemského uradu pro
vzdélavani  uciteld a rozvoj Skoly
(Landesinstitut fiir Lehrerbildung und
Schulentwicklung) v Hamburku na
https://li.hamburg.de/materialien-

lehrkraefte/4507150/material/ .

Vyhodou prace stakovym seznamem

ukazatelli je skutecnost, Ze se vyucujici
intenzivnéji zabyvaji tématem naddni, rozviji
svlij cit pro znaky nadanych zakd ajejich

pripadné neobvyklé chovani atakové
chovani prilis rychle neodsuzuji. Kontrolni
seznamy tak mohou na  pocatku

identifikatniho procesu zvysit vnimavost
vyucujicich jak ktématu samotnému, tak
také krlznym projevim nadani arlznym
zplsoblim chovani mimoradné nadanych
zakyn a zakl. Kontrolni seznamy navic diky
své pouZitelnosti a malé Casové narocnosti
pfti  pouZivani

umoZziuji  vyucujicim

shromazd'ovat v kazZdodennim Skolnim
Zivoté naznaky mozného nadani, které se pak
mohou stat zdkladem dalsiho pozorovani, a
to Casové efektivné aupomérné velkého

mnozstvi Zaka.



Kontrolni seznam pro rozpoznani vysoce nadanych zaku

Posudte chovani sledovaného ditéte! Cim vice bod(i oznadite, tim vyssi je pravdépodobnost, Ze se

jedna o vysoké nadani.

Jméno sledovaného ditéte:

O prokazuje velkou intelektualni zvidavost, chce presné védét, proc€ a jak dochazi k ur€itym jevam,
klade provokativni a zkoumavé dotazy, nespokoji se s jednoduchym vysvétlenim.

O vynika velmi logickou schopnosti mysleni, chape abstraktni koncepty, rychle naléza zobecnéni

a jednotliva fakta.

O ma neobycCejnou vydrz, snazi se pro vlastni uspokojeni dovést ukoly az do konce, dokaze se

pfitom delSi dobu soustredit.

O velice rychle pfemysli, dokaze rychle odpovédét na nové napady.

O uci se rychle alehce, chape ukoly jesté pfed tim, nez byl vydan cely pokyn &i vysvétleni,
potfebuje jen malo nebo Zadné procvi€ovani, aby ziskal urcité kompetence.

O ma dobrou pamét, témérf nepotiebuje Zadné procvicovani ¢i opakovani.

O ma velkou slovni zasobu, dobry cit pro jazyk, trva na pfesném vyjadfovani, pouziva odborné

pojmy.

O je peclivy pozorovatel, velkou pozornost klade na detaily.

O prokazuje velkou fantazii, jak v jazykové, tak také v tvurCi oblasti, jako je kresleni nebo

modelovani.

O pfemysli odliSnym zpdsobem, hleda neobvykla feseni.

O ukazuje velkou iniciativu, upfednostiiuje nezavislou praci.

Obr. 1: Kontrolni seznam Richtera (2003)

7 Sebenominace a cizi
nominace rodici a
prateli

Pro =zarazeni do podplrného programu
adalsiho sledovani prislusnych zaka je
vétSinou rozhodujici dsudek ucitele. Na
zakladé nebo
poZadovanych kritérii nominuji vyucujici
urcité zaky, jim tak ucast
v podplrnych programech, jak naptiklad
popisuje kapitola G. Nominace ucitele by se
vSak méla doplnit doporucenimi dalSich
osob. Predstavitelna je nominace provedena
rodici nebo blizkymi prateli doty¢ného ditéte
¢i mladistvého. Dale pak existuje moznost
u které se

riznych naznakd

a umozni

sebenominace, zaci sami
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rozhodnou, mimo jiné na zakladé svych
zajm1 Ci schopnosti, k ticasti na podpirném
programu.

Sebenominace

DiileZitou piednosti zapojeni sebenominace
pii vybéru ucastniki do podplrného
programu je, Ze je tak pripadné mozné
podporit usudek ucitele, a pripojit tak dalsi
kaminek do mozaiky
(matematického) nadani. Pokud by vlastni
ohodnoceni nekorespondovalo s tsudkem
ucitele, byla by ipresto jisté prestavitelna
Ucast vnabidce podpory formou urcité
doby*“.
outsidery, kteri Casto nejsou rozpoznatelni
od téch skutecné slabsich zaki, muize byt

domnélého

,zkusebni Pravé sohledem na



zapojeni sebenominaci prospésné. Protoze
vSak miize dojit ik precenéni vlastnich
schopnosti, méli by se béhem této ,zkusebni
doby“ Zaci ajejich Skolni rozvoj dikladné
sledovat.

Kromé toho muze prijeti sebenominace,
atim také zohlednéni nazoru zaka posilit
pocit akceptace vlastni
Skolniho kolektivu a identifikaci
s podplrnymi opatirenimi. Kladné
sebehodnoceni a ddvéra ve vlastni osobu
dale muze pozitivné ovlivnit vlastni koncept
ucastnikli, ktefi vjeho dasledku odhali
aprijmou své vlastni silné stranky (viz
Kwietniewski a kol. 2017, s. 46).

osoby v ramci

V pripadé mladsich zaka je nutné nahliZet
jejich sebehodnoceni vice kriticky. Potirebné
abstraktni schopnosti unich nejsou jeSté
plné rozvinuty, takZe dokaZzi jen obtiZné
zaujmout objektivni pohled sami na sebe, a
Casto jen prejimaji nazory rodicl a ucitelt
(viz Hany 2001, s. 167). Naproti tomu
u starSich zakl se lze domnivat, Ze dokazi
vlastni potencidl odhadnout dobfre.
prislusné vyucujici je pritom dtlezita
diikladna znalost vlastnich zaki, chtéji-li
jejich vypovédi usporadat.

Pro

Dale mohou do tsudku ucitele a konec koncti
ido Skoly o diagnostice
a podpore vstupovat také cizi nominace ze
strany rodicli nebo pratel zaku.

rozhodovani

Nominace ze strany pratel

Nominace ze strany piatel umoZni zahrnout
do rozhodovani dosud nezohlednéné zajmy
nebo vykony ditéte, protoZe spoluzaci ve
stejném véku maji na své kamarady jiny uhel
pohledu (viz Holling a kol. 1999, s. 48).

Ve star$i studii zroku 1989 se touto
nominaci ze strany pratel zabyval jiz Gagné.
Mimo jiné se prokazalo, Ze l1ze takovou formu
nominace provadét jednoduse
a ekonomicky. Kromé toho generuje toto

opatreni mnoho posuzovatelid z jedné tridy,

velice
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coz opét vede ke stabilnéjSimu hodnoceni,
nez je tomu uhodnoceni jednou osobou.
Jednotlivé vyrazné odchylky od celkového
usudku tak nemaji tak velkou vahu (viz
Gagné 1989, s. 55).

Stejné jako usebenominace je vSak tieba
interpretovat usudek ziskany nominaci ze
strany pratel pfi  zohlednéni
dotazovanych zakd. Mladsi déti ovliviiuje pri
posuzovani velmi vyrazné napriklad vzhled
nebo pocitované  sympatie
k hodnocenym vrstevnikiim (viz Holling
akol. 1999, s. 48-49).

véku

osobné

Nominace ze strany rodict

Nehledé na zaky samotné, dokazi zajmy
ditéte nejlépe
odhadnout rodice, a mohou tak byt v procesu
identifikace velmi prospésni. Pozorovani
dusevniho rozvoje a prisvojovani si urcitych
schopnosti jsou dtlezité poznatky, které
mohou rodice poskytnout (viz Hany 2001, s.
168).

v kazdodennim  Zivoté

Alei zde je tfeba mit na paméti, Ze rodice jsou
svému ditéti vzdy priznivé naklonéni, a
mohou tak byt zaujati ajejich objektivni
hodnoceni mize byt ztizeno (viz Holling
akol. 1999, s. 50). Presto vSak mize
hodnoceni obohatit predstavu
o nadani jejich ditéte.

rodicu

Kapnick a kol. (2005) konstatuje, Ze mnoho
rodicli odhaduje své déti ve vztahu kjejich
matematickému nadani velice dobte. Casto
se vSak také stava, Ze rodice své déti
precenuji, protoze ty sice vykazuji velké
vykony, tyto vykony jsou vSak casto silné
ovlivnény napft. socidlnim prostiedim ditéte,
protoze: ,Velmi vysoké vykony mohou
odkazovat jak na vysoké nadani, tak také na
velmi dobrou podporu ditéte.” (Kapnick
a kol. 2005, s. 26)

Sebenominace i cizi nominace tedy mohou
byt vyrazné pro
diagnostiku nadani, mély by vsSak soucasné

uzite¢né obecnou



na zakladé kritického posouzeni slouzit
pouze jako obohaceni a ani ve specialnich
ptipadech by je k diagnostice ucitelé neméli
jen slepé prejimat, protoZe: ,Je samoziejmé,
Ze je nutné kontrolovat znamé zdroje chyb,
napiiklad socidlni reakce v souladu
s ocekavanim.”“ (Heller 2000, s. 251).

8 Indikatorové ulohy

Aby bylo moZné rozpoznat znaky specifické
pro matematické nadani (viz odstavec 6),
vyvinuli aevaluovali védci ulohy, jejichz
vypracovani zaveéry
o matematickém nadani. Tento typ uloh se
vyznacuje pomeérné otevienym
a komplexnim zadanim, které se pokousi
matematicky produktivni
vyukovou cinnost, vytvorit prostor pro

umoznuje  ucinit

iniciovat

kreativni feseni a svobodu pii vypracovani
(viz Fuchs 2015, s. 196-198). Ulohy tohoto
typu se oznacuji jako indikdtorové tilohy.
tak spolec¢né
predstavenymi metodami predstavuji dalsi
jak naznaky

Indikatorové ulohy s jiz

mozZnost, shromazdovat
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matematického nadani, na jejichz zakladé
dokaze skola spolecné s dalSimi informacemi
vytvorit obstojny usudek o matematickém
nadani urcitého zaka.

Pokud jde oukoly pro oblast Skolek
a prvniho stupné zakladni Skoly (déti od 4 do
11let), odkazujeme na tomto misté na
Fuchse (2015), Bardyho (2013) a Kéapnicka
(2001). Pro oblast stiednich skol, presnéji
pro 9. a 10. ro¢nik Skolni dochazky (zaci ve
véku priblizné 15 aZ 16 let), navrhl Zehnder
(v pripravé) ulohy, které provéruji rizné
matematické schopnosti.

Jako ptiklad uvadime dvé tlohy pro ovéreni
matematické Kreativity apro rozpoznani
vzorl a struktur. Oba tyto aspekty vyuZziva
jak Krutetskii (1976) (schopnost myslet
v matematickych symbolech a strukturach;
flexibilita mentalnich procest), tak také
Kapnick (1998) (originalita a fantazie;
schopnost  strukturovani). Dale jsou
vyobrazeny priklady origindlnich feSeni.
Uobou ukold byl ¢as na vypracovani
stanoven na deset minut.



Matematické kreativni mysleni

Rozdélte ¢tverce, jejichZ strany jsou rozdéleny vzdy na 5 stejnych Useku, do péti dild se stejnou
plochou. Najdéte co nejvice riznych feSeni!

Obr. 2: Indikatorové tlohy zamérené na matematickou kreativitu
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Mysleni pomoci matematickych vzorcu

Nasledujici vzor je poskladan ze zapalek.

yavd
dvavd
dvavd

N

|
ydvd
1/

a) Kolik zapalek budete potfebovat na &tvrty obrazec?
b) Kolik zapalek budete potfebovat na desaty obrazec?
c) Vytvofte vSeobecny vzorec pro vypocet poc¢tu zapalek pro libovolny obrazec tohoto sledu

obrazcu.

Své odpovédi odivodnéte!

Obr. 3: Indikatorové tlohy zamérené na rozpoznani vzoru a struktur
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Matematické kreativni mysleni

Rozdélte ¢tverce, jejichZ strany jsou rozdéleny vzdy na 5 stejnych Useku, do péti dild se stejnou
plochou. Najdéte co nejvice riznych feSeni!

Obr. 4: Zakovska reseni tikold zaméfenych na matematickou kreativitu
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Relevantni vysledky hodnoceni této skupiny
uloh pro identifikaci matematického nadani
na stfedoSkolském stupni pro Skoly
a vyucujici jsou nasledujici:
Matematicky  nadani  Zaci (v Setfeni
ucastnikli matematickych soutézi na arovni
spolkovych zemi) resi dlohy v priiméru vzdy
lépe neZz zaci béznych gymnazialnich tiid.
Velkému mnoZstvi matematicky nadanych
(92 procent) se pritom podafi rozpoznat
strukturu, Kktera »mysleni
pomoci matematickych vzorci“ a uvést ji ve
formé terminu. To se podafi vyrazné
mens$imu mnozstvi Zakl referencni skupiny
(11 procent). Ulohy - azejména vysledky
z dil¢i dlohy ¢ - jsou proto vhodné pro

je zakladem

rozpoznani matematicky nadanych zaka.

I kdyZ rozdily mezi skupinami lze zjistit
pro matematické
kreativity, vysledky obou skupin se vyraznéji
prekryvaji. Nasvédcuje to tomu, Ze tato tloha

ivuloze stanoveni

je méné vhodnd pro rozpoznani
matematického nadani. Heterogenni
vykonnost Setfenych, matematicky

nadanych zakt devatého a desatého roc¢niku,
svédci o tom, Ze matematicka kreativita neni
nutné pritomna uvSech matematicky
nadanych osob, misto toho spise poukazuje
na rozdilnost typd nadani. V souladu s touto
skutec¢nosti ma zde predstavena uloha piesto
svllj vyznam
a komplexni diagnostiku.

sohledem na rozsahlou
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9 Souhrn

Vzhledem k velké fadé moznosti identifikace
nadanych zakd je pti diagnostice nadanych
déti
krokem -

smysluplné postupovat krok za
iproto, aby bylo
kombinovat vice téchto moznosti. UcCitelé
pritom poskytuji nepostradatelnou oporu.
Ziegler a Stoger (2003) popisuji takovy
vicestupniovy postup ve svém modelu ENTER,
u kterého jsou jednotlivé faze relativné
nezavislé na pouzitém chapani pojmu
nadani, takZe jednotlivé kroky mohou
probihat na pozadi nékterého zriiznych
komplexnich modeli nadani. Rovnéz Heller
(2000) wvyvinul svou strategii postupné
identifikace na  podporu
nadanych zZdki gymndzif a piSe k tomu:

mozZné

mimorddné

Na pocatku probiha
(screening) na zakladé nominace ucitele
u zakl nominace
u predskolnich deti,

mladistvych prilezitostné - jako doplnék
- rovnéZ formou sebenominace. Velmi
rozsirené, predevsim v angloamerickém
prostiredi, jsou kontrolni seznamy uciteli
arodica na zakladé ratingovych stupnic,
které se vztahuji na operativni znaky
chovani specifické pro vysoké nadani a
na socialni podminky prostredi v ramci
rozvoje nadani. Usili pfitom sméfuje k co
nejsirsimu pojeti kognitivnich
a motivacnich zplisobd chovani, které
mohou zprostredkovat zavéry tykajici se
domnélého vysokého nadani mladistvé
osoby a jeji situace. ProtoZe jsou ratingy
adalsi ,mékka“ data zpravidla méné
méritelné nez testovaci data, je ukolem
screeningu predevsSim ,neztratit* Zadné
vysoce nadané kandidaty napf. pro
urcity podplrny program nebo védecké
namatkové Setfeni. Vznika pritom riziko
prvniho typu (alfa chyba), tzn. Ze se
ptipadné toleruje ponékud vyssi kvéta
chybné umisténych jedinci. Teprve ve
druhém nebo dokonce tretim stupni
vybéru pak

hruby vybér

nebo rodicu

u starsich

pomoci presnéji



zméfitelnych, avsak obsahové
omezenéjSich diagnostickych nastroji
postupné probihd konelny vybér, coz
umoZiluje postupné sniZovani beta

chyby. (Heller 2000, s. 251 f.)

Vsouhrnu lze vsouladu s Bardym (2013)
konstatovat, Ze diagnostika matematického
nadani by méla probihat co nejriznorodéji,
s vyCerpanim vSech zdroji (viz Bardy 2013,
s. 95). Pouze ze skutecnosti, Ze ma dité velmi
dobré matematické vysledky ve skole, nelze
vyvozovat, Ze ma mimoradné matematické
nadani. Pokud chybi zjevné indicie mozného
matematického nadani, nelze zase na druhou
stranu vyloucit
matematické nadani preci jen existuje.
Matematické nadani je komplexni konstrukt
podléhajici celé tadé
rozpoznani proto neni vZdy jednoduché.

zcela moznost, Ze

vlivli, jejichz

Velmi autenticky zpisob, jak rozpoznat
matematicky nadané déti amladistvi je
pozorovat je pii provadéni matematickych
Cinnosti. Pfi déti
a analyzy jejich vypracovanych produkti tak
lze shromazdit prokazatelné naznaky nadani
(viz Ulm a Zehnder 2020). Rovnéz Kapnick
akol. (2005) konstatuji na zakladé svych
Setreni: ,Mimoradné nadani urcitého ditéte
miliZeme pozorovat pouze tehdy, pokud
vyuCovani obsahuje nabidku, ktera takové
pozorovani umoziuje. Proto potrebujeme

zapojeni interpretaci

vyuCovani, které déti podniti k mysSleni,
k feSeni problémii [...]“ (Kapnick a kol. 2005,
s.  27). by mél
diagnosticky proces po prvnim hrubém
vybéru obsahovat prvky podpory, ve kterych
budou moci G¢astnici pracovat na ndro¢nych
matematickych ulohach. Pfitom vzniknou
cetné moznosti pro jejich pozorovani ve
smyslu odborné diagnostiky nadani apro
analyzu jejich matematické prace. Kromé
toho mohou diky takové podpofte rozvijet své
matematické schopnosti a zapojit
zvédavost aradost z objevovani také Zaci,
kteii maji zajem, nejsou vSak nadprameérné
nadani (viz Weigand 2014c, s. 11).

Proto vicestupniovy

svou
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Vramci diagnostiky pripada skole, atim
piredevsim ucitelim velky ukol. Na zakladé
svych pedagogicko-didaktickych
aodbornych matematickych kompetenci
mohou Zaky pozorovat, poustét se s nimi do
hovoru, analyzovat jejich feSeni a sledovat
mysSlenkové postupy rozpoznat
a odhadnout jejich matematické nadani.

s cilem

Cilem kazdé Skoly by mélo byt vytvoreni
Skolniho klimatu zaméreného na jednotlivce
tak, aby uzakl dokazala podpoftit jejich
potencialni nadani azajmy. Konec konctl
podle ¢lanku 128 bavorské ustavy ma kazdy
obyvatel Bavorska narok na to, ,,aby obdrzel
vzdélani odpovidajici jeho rozpoznatelnym
schopnostem ajeho vnitfnimu poslani.”
(Bavorska statni kancelair 2020) Hnacim
motivem diagnostiky a podpory nadanych
déti a mladeze miizZe proto byt skutecnost, ze
kazdy zak ma pravo na osobni rozvoj
a individudlni podporu.
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