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Mathematische Begabung: Modellierung, Diagnose, Forderung

Matematické nadani: Modelovani, diagndza, podpora

Output 0.A1.2

Konzept zur Diagnose mathematischer Begabung

Koncept k modelovani matematického nadani

Dieser Output widmet sich der Frage wie mathematisch begabte Schiilerinnen und Schii-
ler diagnostiziert werden konnen. Die Identifizierung potentiell mathematisch begabter
Schiilerinnen und Schiiler ist von grof3er Bedeutsamkeit, damit adaquate Mafdnahmen er-
griffen und differenzierende Forderangebote individuell erstellt werden kénnen. Durch
eine frithzeitige Identifikation kdnnen haufig auftretende Probleme, wie Unterforderung
und daraus resultierende Langeweile oder die Storung des Unterrichts, vermieden wer-

den.

Demgegeniiber steht die Problematik, dass kein einheitliches Identifikationsmodell exis-
tiert, was unter anderem auf der uneinheitlichen Auffassung des Begriffes Begabung zu-
rickzufiihren ist. (vgl. Ziegler/Stoger, 2003, S. 8) Daher wird in dem EU-Projekt ,Mathe-
matische Begabung: Modellierung, Diagnose, Forderung” Begabung, im Sinne des Outputs
0.A1.1, als ein theoretisches Konstrukt angesehen, welches das individuelle Potential fiir
gute oder ausgezeichnete Leistungen auf einem oder mehreren Gebieten widergibt. (vgl.

Output 0.A1.1)



Gerade in den letzten Jahren riickte das Thema der Identifikation begabter Kinder in der
padagogisch-psychologischen Diagnostik zunehmend in den Fokus. Immer mehr Exper-
ten widmen sich der Diagnostik besonderer Begabungen. In der Fachliteratur wird er-
sichtlich, dass eine exakte und endgiiltige Diagnose, ob eine (Hoch-)Begabung vorhanden
ist (meist wird Begabung dabei durch die IQ-Definition beschrieben, siehe 0.A1.1), Exper-
ten wie Psychologen und Schulpsychologen obliegt und dies nicht die Aufgabe von Lehr-
kraften sein sollte und kann. (vgl. Ziegler/Stoger, 2003, S. 8) Lehrerinnen und Lehrern
wird trotzdem eine wichtige und tragende Rolle innerhalb des Identifikationsprozess zu-

geschrieben. Denn auch die Experten sind angewiesen auf eine

[...] sehr enge Kooperation mit Praktikern (Lehrkraften, Kindergartenbetreuern, Eltern),
denen es in den meisten Fallen obliegt, ohne besondere Fachkenntnisse eine Erstdiagnose
zu stellen und potentielle Hochbegabte an die Experten weiterzuvermitteln. (Ziegler/Sto-

ger, 2003, S. 8)

Zum anderen ist dies der erste Schritt zu einer, wie von Weigand (2014 et al.) angestreb-
ten, personorientierten Betrachtung des Kindes, welcher den Weg hin zu einem individu-

ellen differenzierten Fordern ebnet.

Auf diese Erstdiagnose richtet sich auch der vorliegende Output. Lehrkrafte verbringen
einen grof3en Teil der Tageszeit mit den betreffenden Kindern und sind daher oft wichtige
Kontaktpersonen. Gerade die kognitive Entwicklung, wie Gedachtnisleistungen, Denken,
Problemldsen etc., sowie die Personlichkeitsentwicklung kann dabei von den Lehrkraften
deutlich wahrgenommen und aufgrund ihrer padagogischen Ausbildung auch gut einge-

schitzt werden:

Lehrer - insbesondere Grundschulpddagogen - empfehlen viel haufiger als noch vor 1 bis
2 Jahren, die Schiiler beim Schulpsychologen vorzustellen (Zunahme liegt bei 15 %) und

liegen haufig richtig mit ihrer Annahme besonderer Begabung. (Zech, 2000, S. 593)

Dadurch wird die entscheidende Rolle und Bedeutung der Lehrkrafte im diagnostischen
Prozess nochmals unterstrichen. Im Folgenden sollen Méglichkeiten fiir solch eine Erst-

diagnose beschrieben sein.

Zu Beginn eines Identifikationsprozesses sollte eine Auswahl an potentiell begabten Schii-

lerinnen und Schiilern mittels einer groben Einschatzung, welche sich aus verschiedenen



Quellen ergibt, durchgefiihrt werden. Hierbei sollten moglichst keine potentiell forder-
wiirdigen Kinder tibersehen werden. Weshalb die Auswahl bewusst offengehalten wer-
den sollte und erste Fordermafdnahmen bewusst auch von der Lehrkraft als ,nur” interes-
siert eingeschatzte Schiilerinnen und Schiiler miterfassen kénnen. (vgl. Baudson, 2009, S.

6f)

Die Festlegung der Faktoren, welche fiir besondere Begabungen bedeutsam sind, ,[...] ist
hochgradig vom jeweiligen Begabungsmodell abhangig.” (Ziegler/Stoger, 2003, S. 15) Da
dieser Arbeit ein mehrfaktorielles und weites Begabungsverstandnis zu Grunde gelegt ist,
ist es daher notwendig ,[...] allen Anzeichen von Begabung nachzuspiiren und Schiilerbe-
urteilungen auf moglichst viele Information zu stiitzen.” (vgl. BMW AG, 2000, S.20) Daher
gilt es also bei der Identifikation der Schiilerinnen und Schiiler fachlich-kognitive, aber
auch, je nach Identifikationszweck, musische, sportliche, handwerkliche Fahigkeiten so-
wie Kreativitat etc. mit zu bertcksichtigen. Hierdurch begriindet sich auch, weshalb es
nicht ausreichend ist, nur ein einziges Diagnoseinstrument zu wahlen. Eine an die gege-
benen Umstdnde angepasste Auswahl von Methoden ermdoglicht es, aus moglichst vielen
Perspektiven eine erste Einschitzung zu erhalten. Bei solch einer ,groben” Erstdiagnose
kann auf vielfaltige objektive sowie subjektive Auswahlverfahren zurtiickgegriffen wer-
den. Viele der Identifikationsmoglichkeiten finden sich bei Monks (1999, S. 68). aufgelis-
tet. An dieser Stelle seien dahingehend einige der Moglichkeiten genannt und mit weiter-

fihrenden Literaturhinweisen versehen:

- Schulleistung (BMBF, 2015, S. 45)

- Lehrerurteil (ISB, 2011, S. 39 ff.)

- Indikatoraufgaben und Merkmalskataloge (z. B. Kdapnick 2001, Bardy 2013, Fuchs
2015)

- Eltern-, Peer- und Schiilerselbstnominierungen (Kdpnick/Nolte/Walther, 2005, S.
22 ff.)

- aufderschulische Leistungen

- Psychologische Tests (Ziegler/Stoger, 2003, S. 16 ff.)

In diesem Zusammenhang werden oft auch Checklisten erwahnt. Ein Einsatz dieser ist
durchaus hilfreich, wenn Checklisten als Anregung fiir weitere Beobachtungen eines Kin-
des genutzt werden. Nur aufgrund der Ubereinstimmung des Verhaltes eines Kindes mit

den auf einer Checkliste festgehaltenen Merkmalen, ist keine gesicherte Unterscheidung



zwischen besonders und durchschnittlich begabten Schiilerinnen und Schiilern méglich.
Denn die haufig sehr allgemein formulierten Merkmale konnen auch auf nicht besonders
begabte Schiilerinnen und Schiiler zutreffen. Insbesondere kann kein beobachtbares
Merkmal alleiniges Indiz fiir eine besondere Begabung, nach dem Begabungsverstindnis
aus Output 0.A1.1, sein. Hinzu kommt, dass es keine Mindestanzahl an Ubereinstimmun-
gen innerhalb einer Checkliste gibt, ab welcher von einer besonderen Begabung ausge-

gangen werden kann. (vgl. Rost/Sparfeldt/Schilling, 2006, S. 210)

Trotz aller Kritik kann bei kritischer Auseinandersetzung mit Checklisten deren Einsatz
hilfreich fiir eine erste Einordnung sein und einen bereichernden Aspekt fiir die weitere
Identifizierung von potentiell besonders begabten Kindern liefern. Sie konnen helfen, Ler-
nende systematisch zu beobachten und Informationen zu sammeln. Allein die Beschafti-
gung mit solch einer Merkmalsliste hat den Vorteil, dass sich Lehrkrafte intensiver mit
dem Thema ,Begabung” auseinandersetzen, ein Gespiir im Umgang mit Begabten entwi-
ckeln und Verhaltensweisen von Heranwachsenden nicht vorschnell aburteilen. Checklis-
ten konnen somit Lehrkrafte zu Beginn des Identifikationsprozesses fiir das Thema an
sich, als auch fiir die unterschiedlichen Auspragungen von Begabungen und die verschie-
denen Verhaltensweisen besonders begabter Kinder, sensibilisieren. Zudem ermdoglichen
es Checklisten Lehrkriften im Schulalltag innerhalb einer relativ kurzen Zeit bei ver-
gleichsweise vielen Schiilerinnen und Schiilern erste Hinweise fiir moégliche Begabungen

zu sammeln, welche dann weitere Beobachtungen anstof3en konnen

Diese Vielzahl an Identifikationsmoglichkeiten in Kombination mit der Forderung, mog-
lichst viele dieser Moglichkeiten in die Diagnose einfliefden zu lassen, fiihrt zu einem
schrittweise gestuften Vorgehen der Diagnose wie z.B. von Heller (2000) durch die Suk-
zessive Identifikationsstrategie zur Forderung besonders begabter Grundschiiler/innen
bzw. Gymnasialschiiler/innen oder von Stoger/Ziegler (2003) durch das ENTER-Modell
vorgeschlagen. Der Begriff ENTER leitet sich dabei aus den Anfangsbuchstaben der fiinf

Diagnoseschritte ab:

- Explore (Erkunden)
- Narrow (Einengen)

- Test (Testen)

- Evaluate (Bewerten)

- Review (nachpriifen)



In ihrem Artikel ,ENTER - Ein Modell zur Identifikation von Hochbegabten® ist unter an-
derem nachzulesen, was Schule und die Lehrkrafte im Allgemeinen in Hinblick auf eine
Diagnose leisten kdnnen und wo klare Grenzen zur Identifikation durch Experten vorge-
nommen werden sollten. Es wird weiterhin kein Anspruch auf Allgemeingiiltigkeit erho-
ben und bewusst von einem moglichen Vorgehen bei der Identifikation gesprochen. Jede
Phase im ENTER-Modell ist dabei relativ unabhdngig vom zugrunde gelegten Begabungs-
verstandnisses, sodass die Planung der einzelnen Schritte vor dem Hintergrund eines der

verschiedenen komplexen Begabungsmodelle durchgefiihrt werden kann.

Die Umsetzung solcher komplexen Identifikationsverfahren ist und kann nicht allein Auf-
gabe der Schulen und Lehrkrifte sein. Aber der Stein des Anstof3es liegt, wie auch in der

aufgefiihrten Literatur beschrieben, in den Handen der Padagogen an den Schulen.

Die besondere Begabung eines Kindes ldsst sich nur dann beobachten, wenn der Unter-
richt Angebote enthilt, die eine solche Beobachtung zulassen. Wir brauchen deshalb einen
Unterricht, der Kinder zum Knobel anregt, der es fordert Probleme zu bearbeiten [...]

(Kapnick/Nolte/Walther, 2005, S. 27)

Dahingehend merkt auch Ulm (2018) an, dass das mathematische Denken der Schiilerin-
nen und Schiiler innerhalb mathematischer Situationen angestofien werden muss. Denn
dabei konnen durch Beobachtungen der Kinder, Erklarungen von den Kindern sowie der
Analyse der erarbeiteten Produkten erste belastbare Hinweise fiir eine Begabung erkannt
werden. (vgl. Ulm 2018, S. 42) Bei der Beobachtung sollte das Augenmerk auf den Infor-
mationsverarbeitungsprozess der Lernenden gelegt werden, um giinstige Handlungs-

muster erkennen zu kénnen. (vgl. HKM, 2013, S.10)

Letztendlich ist, wie auch bei Rost (2009a) zu lesen, die Definition, ab wann eine Person
als begabt eingestuft wird eine willkiirliche Entscheidung, sowohl in der Padagogik, als
auch in der Psychologie: ,[...] genauso wie es lediglich eine Konvention ist, ob wir jeman-

den als ,grofs“ oder ,klein“ oder als ,dick” oder ,diinn“ bezeichnen.” (Rost 20094, S. 15 f.)

Daherist es auch in der Schule nicht notwendig exakte Kriterien festzulegen, welche Schii-
lerinnen und Schiiler eine erste Férderung erhalten sollten. (vgl. Output 0.A1.1) Nicht zu-
letzt, weil es auch Begabungen gibt, die sich erst im Laufe der biologischen Entwicklung
des Kindes zeigen. Weshalb fiir den Schulalltag eine breite und offene, wie im vorliegen-

den Output vorgestellte, Erstdiagnose vorgeschlagen wird, welche durchaus auf dem



Prinzip von Férderung nach Verdacht geschehen kann. (vgl. Waldmann & Weinert, 1990,
S.185)

Abschliefdend kann herausgestellt werden, dass, ist im Zuge einer Erstdiagnose, die Ver-
wirklichung des Rechts eines jeden Lernenden auf personliche Entfaltung und die indivi-

duelle Férderung zentrale Leitmotive sein sollten.
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Mathematische Begabung: Modellierung, Diagnose, Forderung

Matematické nadani: Modelovani, diagnoza, podpora

Output O.A1.2

Konzept zur Modellierung mathematischer Begabung

Koncept k diagnoze matematického nadani

Tento vystup je vénovan otazce, jak lze diagnostikovat matematicky nadané studenty. Identifikace
potencidlné¢ matematicky nadanych studentli mé velky vyznam, aby bylo mozné pfijmout adekvatni
opatfeni a individualng vytvofit diferencované nabidky podpory. V¢asna identifikace mize zabranit
béznym problémim, jako jsou nedostatecné pozadavky a vysledna nuda nebo naruseni vyucovacich

hodin.

Na druhou stranu existuje problém, Ze neexistuje jednotny identifikacni model, coz je mimo jiné
zpusobeno nekonzistentnim chapanim pojmu talent. (srov. Ziegler / Stoger, 2003, s. 8) Proto je v
projektu EU ,,Mathematical Talent: Modeling, Diagnosis, Promotion* talent ve smyslu vystupu
O.Al.1 vniman jako teoreticky konstrukt, ktery odrazi individualni potencial dobrého nebo

vynikajiciho vykonu v jedné nebo vice oblastech. (viz Vystup O.A1.1)

Zejména v poslednich nékolika letech se stale vice dostava do popiedi téma identifikace nadanych
déti ve pedagogicko-psychologické diagnostice. Stile vice odbornikii se vénuje diagnostice
zvlastnich talent. V odborné literatufe je ziejmé, Ze za piesnou a kone¢nou diagnozu, zda je pfitomen
(vysoky) talent (obvykle talent je popsan v definici 1Q, viz O.A1.1), odpovidaji odbornici, jako jsou
psychologové a Skolni psychologové by neméla a nemtiZe byt ikolem uciteld. (srov. Ziegler / Stoger,
2003, s. 8) Ptesto jsou ucitelim v procesu identifikace piifazena dulezitd a podpirna role. Protoze i

odbornici jsou na jednom zavisli
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[...] velmi uzka spoluprace s odborniky (uéitelé, vedouci $kolky, rodi¢e), ktefi jsou ve vétsing piipadi
odpovédni za stanoveni pocateni diagnozy bez zvlaStnich odbornych znalosti a za predani

potencialnich nadanych lidi odbornikim. (Ziegler / Stoger, 2003, s. 8)

Na druhou stranu se jedna o prvni krok smérem k osobné orientovanému pohledu na dité, jak jej

pozaduje Weigand (2014 a kol.), Ktery pifipravuje cestu k individualni diferencované podpoie.

Tento vystup je také zaloZen na této pocatecni diagnoze. Ucitelé travi velkou ¢ast dne s dotCenymi
détmi, a jsou proto Casto dilezitymi kontakty. U¢itelé mohou zejména jasn€ vnimat kognitivni vyvoj,
jako je pamét, mysleni, feSeni problému atd., Jakoz i rozvoj osobnosti a také je 1ze dobie hodnotit z

davodu jejich pedagogické ptipravy:

Ucitelé — zejména ucitelé zakladnich kol — doporucuji pied vice nez 1 az 2 lety seznamit studenty
se Skolnim psychologem (nartst je 15 %) a Casto predpokladaji spravny predpoklad zvlastniho

talentu. (Zech, 2000, s. 593)

To podtrhuje zasadni roli a vyznam ucitelli v diagnostickém procesu. Moznosti takové pocatecni

diagndzy jsou popsany nize.

Na zacatku identifikacniho procesu by mél byt vybér potencialné talentovanych student proveden
pomoci hrubého hodnoceni zaloZzeného na riiznych zdrojich. Pokud je to mozné, nemély by byt
prehlizeny zadné déti, které jsou potencidlné hodné podpory. Proto by mél byt vybér zamérné
ponechan otevieny a pro¢ ucitel mize prvni podplirna opatieni zahrnout také jako ,,pouze* zZaky, ktefi

jsou hodnoceni jako zajemci. (srov. Baudson, 2009, s. 6 f.)

Urceni faktorl, které jsou vyznamné pro specidlni talenty ,,[...] je vysoce zavislé na ptislusném
modelu talentu.” proto je nutné ,,[...] vystopovat vSechny znamky talentu a zalozit hodnoceni studentt
na co nejveétsim mnozstvi informaci.” (viz BMW AG, 2000, s. 20) Pti identifikaci studentl je proto
dilezité brat v tivahu technicko-kognitivni, ale také, v zavislosti na ucelu identifikace, hudebni,
sportovni, manualni dovednosti a kreativitu atd. To také vysvétluje, pro€ nestaci vybrat pouze jeden
diagnosticky pfistroj. Vybér metod ptizpiisobenych danym okolnostem umoziuje ziskat pocatecni
hodnoceni z co nejvétsiho poctu pohledl. S takto ,,hrubou* pocateéni diagnozou lze pouzit rizné
objektivni a subjektivni vybérové postupy. Mnoho z moznosti identifikace 1ze nalézt v Monks (1999,

s. 68). uvedené. V tomto bodé¢ jsou zminény nékteré¢ z moznosti a poskytnuty dalsi odkazy:
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- Vykon skoly (BMBF, 2015, s. 45)

- Usudek u¢itele (ISB, 2011, s. 39 a nasl.)

- Indikatorové ukoly a katalogy charakteristik (napt.Képnick 2001, Bardy 2013, Fuchs 2015)
- Samonominace rodict, kolegii a studentii (Kdpnick / Nolte / Walther, 2005, s. 22 a nasl.)

- mimoskolni vykon

- Psychologickeé testy (Ziegler / Stoger, 2003, s. 16 a nasl.)

V této souvislosti se ¢asto zminuji kontrolni seznamy. Jejich pouziti je rozhodné uzite¢né, pokud jsou
kontrolni seznamy pouzity jako navrh pro dal$i pozorovani ditéte. Pouze proto, Ze chovani ditéte
odpovida charakteristikim zaznamenanym v kontrolnim seznamu, neni mozné spolehlivé rozliSovat
mezi zvlasté a sttedné nadanymi zaky. Protoze charakteristiky, které jsou casto formulovany velmi
obecn¢, se mohou vztahovat i na zvlast nadané studenty. Zejména podle porozuméni talentu z
vystupu O.Al.1 nemuize byt zddnd pozorovatelnad charakteristika jedinym ukazatelem konkrétniho
talentu. Krom¢ toho neexistuje zadny minimalni pocet zépasti v rdmci kontrolniho seznamu, ze

kterého 1ze predpokladat specidlni talent. (viz Rost / Sparfeldt / Schilling, 2006, s. 210)

Ptes veskerou kritiku mohou byt kontrolni seznamy uzitecné pii kritickém zachazeni s kontrolnimi
seznamy a poskytnout obohacujici aspekt pro dalsi identifikaci potencidlné zvlast¢ nadanych déti.
Mohou pomahat systematicky pozorovat studenty a shromazd’ovat informace. Pouze feSeni takového
seznamu charakteristik ma tu vyhodu, Ze se ucitelé intenzivnéji zabyvaji tématem ,.talent*, rozvijeji
cit pro jednani s talentovanymi lidmi a pfili§ rychle neposuzuji chovani adolescentli. Kontrolni
seznamy tak mohou senzibilizovat ucitele na zacatku procesu identifikace samotného tématu i
riznych projevi talentu a odliSného chovani zvlaste talentovanych déti. Kontrolni seznamy navic
umoznuji ucitelim v kazdodennim Skolnim Zivoté shromazd’ovat pocateéni informace o moznych
talentech od relativné velkého poctu zakl v relativné kratké dob€, coz mize nasledné zahdjit dalsi

pozorovani

Toto mnozstvi moznosti identifikace v kombinaci s pozadavkem zaclenit co nejvice z téchto moznosti
do diagnostiky vede k postupnému pfistupu k diagnostice, jako je navrhl Heller (2000)
prostiednictvim postupné identifikacni strategie pro propagaci zvlasté talentovanych zaku zakladnich
Skol nebo studentu strednich skol nebo Stoger / Ziegler (2003) prostfednictvim modelu ENTER.

Termin ENTER je odvozen z prvnich pismen péti diagnostickych krokii:

- Explore (Prozkoumat)
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- Narrow (Zuzit)
- Test (Testovat)
- Evaluate (Vyhodnotit)

- Review (Posoudit)

V jejich ¢lanku ,,ENTER - Model pro identifikaci nadanych 1idi* se mimo jiné doctete, co mohou
Skoly a ucitelé obecné délat s ohledem na diagnézu a kde by mély byt stanoveny jasné limity pro
identifikaci odborniky. Kromé toho neexistuje zadny narok na obecnou platnost a védom¢ se mluvi
o mozném postupu identifikace. Kazda faze modelu ENTER je relativné nezéavisla na zakladnim
chapani talentii, takze planovani jednotlivych krokii lze provadét na pozadi jednoho z rtiznych

komplexnich modelt talentd.

Za provadéni téchto slozitych identifikanich postuptl je a nemiize byt vyhradni odpovédnost kol a

ucitela. Kdmen urazu, jak je popsan v uvedené literatute, vSak lezi v rukou ucitelti na Skolach.

Zvlastni talent ditéte Ize pozorovat, pouze pokud lekce obsahuje nabidky, které takové pozorovani
umoznuji. Proto potfebujeme lekce, které stimuluji déti k hadankam a které je vyzyvaji k praci na

problémech [...] (Kdpnick / Nolte / Walther, 2005, s. 27)

Ulm (2018) v tomto ohledu rovnéz konstatuje, ze matematické mysleni studenti musi byt spusténo v
matematickych situacich. Je to proto, zZe pozorovani déti, vysvétleni déti a analyza vyvinutych
produkti mohou identifikovat prvni spolehlivé naznaky talentu. (srov Ulm 2018, s. 42) Béhem
pozorovani by méla byt vénovana pozornost procesu zpracovani informaci studenta, aby bylo mozné

rozpoznat ptiznivé vzorce jednani. (viz HKM, 2013, s. 10)

Nakonec, jak lze také ¢ist v Rostu (2009a), definice toho, kdy je ¢lovék klasifikovan jako nadany, je
svévolnym rozhodnutim, a to jak ve vzdélavani, tak v psychologii: ,,[...] stejné jako je to jen konvence

at’ uz nékomu fikame ,,vysoky* nebo ,,maly* nebo ,,tlusty* nebo ,,hubeny*. “(Rost 2009a, s. 15 f.)

Neni proto nutné ve Skole definovat ptesna kritéria, kterd by méla zakiim poskytnout pocatecni
financovani. (viz vystup O.A1.1) V neposledni fadé proto, ze existuji i talenty, které se projevi az v
prabéhu biologického vyvoje ditéte. Proto je pro kazdodenni Skolni Zivot navrzena Siroka a oteviena
pocate¢ni diagndza, jak je uvedena v tomto vystupu, ktera muze jisté vychazet z principu podpory po

podezieni. (viz Waldmann & Weinert, 1990, s. 185)
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Zaverem lze zdiiraznit, Ze v prub&hu pocatecni diagnézy by mélo byt tstfednim leitmotivem realizace

prava kazdého studenta na osobni rozvoj a individudlni podporu.
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